ANEXO |

CADERNO DE ESPECIFICACOES TECNICAS

CONSTRUCAO DO NOVO FORUM DE CONCORDIA DO PARA



A. INFORMACOES GERAIS
- Nome da Edificagao: Forum Dr. Nairo Barata

- Enderego: Av. Castelo Branco, esquina com Rua Treze de Maio, Concordia do Para

COORDENACAO

Secretério da SEA:

Arg? Gustavo Araljo de Souza Ledo
Chefe da Divisé@o de Obras:

Eng?. José Luiz Sarmento de Araujo
Chefe da Divisdo de Projetos:

Eng°. Carlo Gustavo da Cunha Martins

B. OBJETO

Contratacdo de empresa(s) especializada(as) para execug¢éo das obras de constru¢éo do novo
Forum da comarca de Concordia do Para.

Trata-se de remanescente de obra em funcéo de resciséo do contrato original.

Caberd a contratada, antes do inicio da obra, realizar minuciosa andlise dos servigos
executados na contratacdo anterior e comunicar a fiscalizacdo qualquer ndo conformidade
encontrada que realizara a devida analise. Tal procedimento visa assegurar que a execu¢ao do
remanescente da obra/projetos ocorrerd harmonicamente sem a atribuicdo de eventuais

deficiéncias ao contrato anterior.

C. JUSTIFICATIVA

A antiga edificacdo onde funcionava o Forum de Concérdia do Para sofreu um incéndio em
fevereiro de 2017, desde entdo a Unidade Judiciaria vem funcionado provisoriamente na antiga
residéncia oficial da comarca que nédo dispde de area suficiente para abrigar todos os ambientes
necessarios.

A obra foi iniciada no exercicio de 2022, contrato n° 40/2022, entretanto foi objeto de rescisédo
contratual apds a execucao de cerca de 20% do total.

Em atendimento ao Art. 4° da Resolucdo n° 144/2010-CNJ, a obra foi prevista no Plano de
Obras versdo 2021/2022, contudo apds a revisdo ocorrida ainda no exercicio de 2022, foi retirada
em fungdo de nagquele momento a obra se estava em andamento com previsdo de concluséo para
janeiro de 2023.

A obra esta prevista no plano de contratacées do TJPA, item SEENG82A23.

A obra esta prevista no plano plurianual do TJPA.

D. REGIME DE EXECUCAO

A obra sera realizada por execucao indireta em regime de empreita por preco unitario.

A escolha deste regime de execucédo é motivada por se tratar de contratacao de remanescente
de obra, que apesar do detalhamento constante nos projetos executivos poderdo ocorrer situacées

imprevistas em virtude da troca da contratada e do tempo para reinicio da obra.



E. PRAZO

O prazo para execugéo dos servicos sera de 07 (sete) meses.

A contratada devera empregar equipes de trabalho suficientes, bem como adequada gestao
logistica para suprimento de materiais e equipamentos necessarios a obra para que seja cumprido
0 prazo estabelecido.

O prazo de vigéncia do contrato sera de 18 (dezoito) meses visando cobertura contratual até a
completo recebimento do objeto, inclusive quanto a concessado de licencas de 6rgéos publicos
municipais e estaduais, bem como todos os tramites internos do TJPA.

F. ACOMPANHAMENTO NA EXECU(;AO

A equipe responséavel pela fiscalizacdo dos aspectos técnicos de arquitetura e engenharia do
contrato sera composta por:

a. Gestor do contrato: Jose Luiz Sarmento de Araujo, Eng. Civil, Matricula 40720

b. Fiscal técnico titular: Marcelo Passos Calandrini Fernandes, Eng. Civil, Matricula 170917

c. Fiscal técnico substituto: Gabriel Henrique da Silva Ventura, Eng. Civil, Matricula 143782

G. DOCUMENTAGCAO RELATIVA A CAPACITACAO TECNICA PARA LICITACAO

G.1. A LICITANTE devera apresentar Registro ou inscricdo no Conselho de Engenharia e
Agronomia — CREA ou no Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU competente da regido a que
estiver vinculada a licitante que apresente situacdo de regularidade e comprove atividade
relacionada com o objeto da presente licitag&o.

G.2. A LICITANTE devera comprovar CAPACIDADE TECNICO-OPERACIONAL através da
apresentacéo de atestado de capacidade técnica fornecido por pessoas juridicas de direito publico
ou privado, comprovando que a execucao de obras em empreendimentos de construgdo, conforme
parcelas de relevancia abaixo listadas, em quantitativos minimos de 50% (cinquenta por cento) do
previsto (Art. 16, Resolugdo n°. 114/2010-CNJ):

) ) Quantidade Quantidade
Item Descricao Unidade
(100%) (50%)
Execucao de estrutura metalica M2 451,39 225,69
B Execucao de instalagbes elétricas Pontos 212,00 106,00
Execucéo de alvenaria de tijolos M2 697,71 348,85
ceramicos para edificactes
D Execucéo de revestimento de piso M2 406,79 203,39

com pecas cerdmicas ou em
porcelanato

E Execucéo de obra de construcéo de M2 442,99 221,49
edificacdo com  caracteristicas
similares ao objeto




G.3. ALICITANTE devera comprovar CAPACIDADE TECNICO-PROFISSIONAL de que possui em
seu quadro, na data prevista para a entrega da proposta, no minimo 01 (um) profissional de nivel
superior com formacdo em engenharia civil ou arquitetura, devendo o mesmo ser detentor de
Atestado(s) de Capacidade Técnica, devidamente registrado(s) no CREA da regido onde 0s servicos
foram executados, acompanhado(s) da(s) respectiva(s) Certiddo(s) de Acervo Técnico - CAT,
expedida por este Conselho, que comprovem que o profissional tenha executado obras conforme

suas atribuicdes profissionais de:

a- Execucéo de obra de construcdo de edificacdo com caracteristicas similares ao objeto.

G.4. Os responsaveis técnicos e/ou membros da equipe técnica acima elencados deverao pertencer
ao quadro permanente do licitante, na data prevista para entrega da proposta, entendendo-se como
tal, para fins deste Edital, 0 s6cio que comprove seu vinculo por intermédio de contrato/estatuto
social; 0 administrador ou o diretor; 0 empregado devidamente registrado em Carteira de Trabalho
e Previdéncia Social; e o prestador de servicos com contrato escrito firmado com o licitante, ou com
declaracdo de compromisso de vinculagéo futura, caso o licitante se sagre vencedor do certame,
desde que acompanhada de declaracédo de anuéncia do profissional, em respeito ao previsto
no art. 30, §86°, da Lei n°® 8.666/93. Em todas as hipoteses, salvo a Ultima, devera ser comprovada a

responsabilidade técnica do profissional por meio de certiddo do CREA ou CAU.

G.5. Os quantitativos supracitados exigidos em cada situacdo deverao constar, preferencialmente,
de um Unico atestado, como forma de comprovar a capacidade logistica e gerencial do licitante em
executar 0s servicos com caracteristicas similares. Para fins de comprovacéo técnica, serd admitido
0 somatério de atestados desde que as obras ou servicos tenham sido executados

concomitantemente. Art. 16°, a, Resolugdo n° 114/2010-CNJ.

G.6. Devera(ao) constar, preferencialmente, do(s) atestado(s) de capacidade técnico profissional,
ou da(s) certiddo(0es) expedida(s) pelo CREA ou pelo CAU, em destaque, os seguintes dados: data
de inicio e término dos servicos; local de execug¢do; nome do contratante e da pessoa juridica
contratada; nome do(s) responsavel(is) técnico(s), seu(s) titulo(s) profissional(is) e nimero(s) de

registro(s) no CREA ou no CAU; especificaces técnicas dos servigcos e 0s quantitativos executados.

G.7. Os atestados de capacidade técnica referentes a capacidade técnica profissional devem
obrigatoriamente estar vinculados as respectivas certiddes de acervo técnico (CAT) por meio
de carimbo do conselho (O carimbo comprova a vinculagdo do atestado a CAT) ou registradas
eletronicamente cuja veracidade possa ver verificada nos enderecos eletronicos dos respectivos

conselhos.

G.8. Visando oferecer melhores condi¢des as licitantes interessadas para a elaboracao de suas
propostas financeiras é facultada a visita técnica ao local dos servigos, para que possam tomar
conhecimento de todos os aspectos que influenciem direta ou indiretamente na execucao dos
servicos. Art. 18, Resolucéo n°. 114/2010-CNJ.



G.8.1 A visita podera ser efetuada até a véspera da sessao de abertura deste certame, no horario
de 8 as 14 horas, conforme agendamento a ser realizado junto a SEA
(engenharia@tjpa.jus.br). No entanto, o agendamento devera ser realizado até 03 (trés)

dias antes da sessédo de abertura deste certame.

G.8.2 E obrigatério, contudo, a apresentacdo de declaracdo informando que tomou
conhecimento de todas as informacdes e condi¢cdes para elaboracédo da proposta e
execucdo do objeto da licitacdo, bem como de todos os itens da planilha e

composicao unitaria.

G.8.3 Compete a licitante fazer minucioso estudo, verificagdo e comparacdo de todas as
especificacdes contidas no Termo de Referéncia, incluindo detalhes e demais documentos
fornecidos pela Secretaria de Engenharia e Arquitetura para execu¢do dos servigos. Por
conseguinte, frisa-se que a proposta emitida pela empresa é DE SUA AUTORIA,
contemplando todos os elementos para a completa execucdo dos servigos indicados em

Seus custos unitarios.

H. PROPOSTA DE PRECO
H.1. O preco MAXIMO admitido para esta licitacdo é de R$ 2.432.551,37 (dois milhes, quatrocentos
e trinta e dois Reais e trinta e sede centavos). O critério de julgamento das propostas ser4 0 menor

preco global.

H.2. Os precos unitérios deveréo ser exequiveis e terdo como limite maximo o préprio valor unitario
estimado pelo TIPA. Art. 10°, Resolucdo n°. 114/2010-CNJ.

H.3. Em caso de divida na interpretacdo dos elementos técnicos, as mesmas deverao ser objeto
de questionamentos direcionados a Comissao de Licitacdo que encaminhara ao corpo técnico da

SEA/TJPA para os esclarecimentos necessarios;

H.4. No caso de discrepancia entre as cotas grafadas no projeto arquitetbnico e suas dimensoes,

prevalecerdo as cotas grafadas;

H.5. Os servicos contratados, definidos na planilha de custos, deverdo ser rigorosamente
executados de acordo com esta ESPECIFICACAO TECNICA, a LEI N° 8.666 de 21 de Junho de
1993 e suas alteracges (Licitacdes e Contratos Administrativos), as Normas Técnicas da ABNT, e,
ainda, cédigos, normas, leis e regulamentos dos 6rgaos publicos federais, estaduais ou municipais
e das empresas concessionarias de servicos publicos que estejam em vigor e sejam referentes aos
tipos de servicos aqui descritos. As medidas constantes dos desenhos deverdo ser confirmadas na
obra. Em caso de duvidas quanto a interpretacdo dos desenhos, as especificacdes técnicas,
normas, medidas ou recomendacdes, a CONTRATADA devera consultar por escrito a
FISCALIZACAO;



H.6. Os materiais e equipamentos serdao de primeira qualidade e obedecerdo as prescricfes das
especificacdes da ABNT entendendo-se como sendo de primeira qualidade de um mesmo produto,
a gradacéo de qualidade superior. A citacdo de quaisquer marcas sejam elas de materiais, metais,
aparelhos ou produtos visam somente caracteriza-los, e o termo similar significa
“‘RIGOROSAMENTE EQUIVALENTE". Em todos os servigos, deverdao ser observadas
rigorosamente as recomendacdes dos fabricantes dos materiais utilizados, quanto ao método

executivo e as ferramentas apropriadas a empregar;

H.7. Na composicdo dos precos que compdem a planilha orcamentaria, foram considerados os
custos de mao de obra conforme a convencdo coletiva de trabalho entre o SINDICATO DA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO DO ESTADO DO PARA e o SINDICATO DOS TRABALHADORES
NAS INDUSTRIAS DA CONSTRUCAO PESADA E AFINS DO ESTADO DO PARA, n&o sendo

acatados valores para méao de obra inferiores aos da convenc¢éo vigente

H.8. Na composicdo de precos foram considerados em cada elemento de mé&o de obra os valores
complementares adicionados ao valor basico da mdo de obra, isto é, os valores individuais
referentes a alimentacéo, transporte, uniformes, EPIs, ferramentas leves entre outros, ja estdo

incorporados ao valor individual da méo de obra estando portanto previstos remunerados.

H.9. Quanto ao julgamento da proposta de precos:
H.9.1. Serdo desclassificadas propostas que:
a. ndo estiverem em conformidade com os requisitos estabelecidos neste edital;
b. contiver vicio insanavel ou ilegalidade;
c. ndao apresentar as especificagdes técnicas exigidas no projeto basico ou anexos;
d. Apresentar, mesmo ap0s oportunidade de adequacao, na composicao de seus pregos:
e taxa de Encargos Sociais ou taxa de B.D.I. inverossimil;
e custo de insumos em desacordo com 0s precos de mercado;
e Quantitativos de méo-de-obra, materiais ou equipamentos insuficientes para compor a
unidade dos servigos;
H.9.2. Serdo objeto de andlise pormenorizada os precos dos itens de maior relevancia da planilha
orcamentdaria apresentada pela licitante, ficando facultada a Comissao de Licitacdo analise dos
demais.
H.9.3. Serdo considerados os itens de maior relevancia aqueles cujos precos subtotais totalizarem
70% do valor total da obra, de acordo com a curva ABC de servigos da licitante.
H.9.4. Na ocorréncia de falhas e/ou inconsisténcias em itens que ndo facam daqueles de maior
relevancia, conforme subitem anterior, os eventuais custos oriundos desta circunstancia deveréo

ser absorvidos pela licitante.

I.  CONSIDERACOES GERAIS

I.1. A empresa vencedora na licitacdo devera assinar contrato com o TJPA, passando a ser
denominada CONTRATADA, e o 6rgao publico que mandou proceder a licitacdo e contratacdo dos
servicos passara a ser denominado CONTRATANTE.



I.2. A CONTRATADA devera manter sigilo em relacao aos dados, informac6es ou documentos que
tomar conhecimento em decorréncia da prestacé@o dos servicos objeto desta contratacdo, bem como
se submeter as orientacdes e normas internas de seguranga vigentes, devendo orientar seus
empregados e/ou prepostos nesse sentido sob pena de responsabilidade civil, penal e

administrativa.

I.3. Durante a execuc¢do da obra, a CONTRATADA devera acatar todas as instrucées e ordens da
CONTRATANTE. Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, durante a execucdo da obra,

devera ser previamente autorizada pela CONTRATANTE.

I.4. Toda e qualquer modificacdo que se fizer necesséaria nos projetos fornecidos por ocasido da
fase de execucgdo, inclusive nos detalhes e especificacbes, s6 deverd ser efetuada apos

comunicacao por escrito a fiscalizagéo e efetivada somente apés autorizacdo desta.

I.5. No caso de alteracBes de especificacBes técnicas é obrigatdrio assegurar a manutencédo da
qualidade, garantia e desempenho dos insumos a serem empregados. Art. 22, Resolugédo n°.
114/2010-CNJ.

I.6. No caso de auséncia de alguma informacao necesséaria a execucdo da obra nos elementos
técnicos fornecidos pela CONTRATANTE (caderno de especificagdes, orcamentos, projetos, etc.),
tal necessidade devera ser comunicada por escrito, em tempo habil, para que sejam adotadas as

providéncias cabiveis.

I.7. Nos casos em que haja a necessidade de acréscimos de servicos, estes serdo objeto de aditivos
ao contrato pelos mesmos precos unitarios da planilha orcamentaria apresentada na licitagdo. Art.
24, Resolucéo n°. 114/2010-CNJ.

1.8. Nos casos de alteragdo dos servigos contratados, apés a formalizacéo do(s) termo(s) aditivo(s)
a contratada devera providenciar nova garantia (referente ao valor aditado), e emitir nova ART
(vinculado ao contrato original). A Fiscalizagdo devera emitir nova Ordem de Servico (referente
somente aos servigos aditados). O pagamento pela execucdo dos novos servicos somente podera
ser realizado ap0s cumpridas todas as etapas anteriormente relacionadas. Art. 24, § (nico,
Resolucao n°. 114/2010-CNJ.

1.9. A CONTRATADA ficara obrigada a manter na obra um Livro de Ocorréncias destinado as
anotacgOes diarias sobre o andamento da obra, assim como as observacdes a serem feitas pela
fiscalizagdo quando necessério, podendo também pronunciar-se através de oficio ou memorando,

devidamente anotados no livro.

1.10. As anotacdes registradas pela fiscalizacdo e ndo contestadas pela firma CONTRATADA no
prazo de 48 (quarenta e oito) horas a partir da data das anotacdes, serdo consideradas como aceitas

pelo referido construtor.



I.11. Devera também manter uma pasta na obra, contendo as especificacdes e a relacdo dos itens
discriminados nos orcamentos, com as devidas unidades e quantidades, além de todos os projetos

e detalhes fornecidos, bem como as comunicag6es recebidas.

I.12. Poderéo ser solicitados pela fiscalizagdo, a qualquer momento durante a execuc¢do da obra,
ensaios de materiais, de acordo com as Normas Brasileiras (ABNT), caso haja alguma suspeita
sobre o desempenho do material que esta sendo aplicado na obra. Os custos destes ensaios seréo

arcados pela CONTRATADA, ndo sendo previstos em planilha.

1.13. As amostras de materiais aprovadas pela fiscalizacdo, depois de convenientemente
autenticadas por esta e pela CONTRATADA, deverao ser cuidadosamente conservadas no canteiro
de obras até o fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita

compatibilidade com materiais fornecidos ou ja empregados.

1.14. Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado por outro,
a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara por escrito a fiscalizagéo, a proposta de substitui¢do,
instruindo-a com as raz6es determinantes do pedido e orcamento comparativo, sendo que sua
aprovacao so6 podera efetivar-se quando a CONTRATADA:
e Firmar declaracdo de que a substituicdo se fard sem 6nus para 0o CONTRATANTE;
e Apresentar provas de equivaléncia técnica do produto proposto em substituicdo ao
especificado;
e A substituicdo supracitada somente sera efetuada mediante expressa autorizagéo por
escrito da FISCALIZACAO.

1.15. Ser4 expressamente proibido manter no local da obra quaisquer materiais que ndo satisfacam
a estas especificacdes. A CONTRATADA sera obrigada a retirar todo o material impugnado pela
CONTRATANTE, dentro de 72 (setenta e duas) horas, contadas do recebimento de notificagdo ou

registrada no Livro de Ocorréncias da obra.

1.16. Sera obrigatério o uso de EPI (Equipamento de Protecdo Individual) pelos operéarios. Os
equipamentos de protecdo individual sdo compostos basicamente por uniforme, botas, luvas,
capacetes, cintos, oculos, protetor auricular, mascaras e demais que se fizerem necessarios. Para
tanto, a Contratada fara toda a divulgacao/orientagdo, inclusive com placas alusivas a seguranca do
trabalho, bem como fornecera todos os equipamentos obrigatérios pelas normas de seguranca
prevista para cada tipo especifico de trabalho. Devera estabelecer diretrizes de ordem
administrativa, de planejamento e organizacdo, que objetivem a implementacdo e manutencéo de
medidas de controle e sistemas preventivos de seguranca nos processos, nas condi¢des e no meio

ambiente de trabalho, no sentido de manter salubridade e evitar doeng¢as ocupacionais e acidentes.

1.17. A CONTRATADA obriga-se a empregar todos os equipamentos e ferramentas necessarias a
boa execucéo dos servicos. Para a sua utilizacéo, deveréo ser observadas todas as recomendacdes

com relacdo a seguranca do trabalho contidas nas normas do Ministério do Trabalho. Devera



verificar periodicamente as condi¢cdes de uso dos diversos equipamentos e ferramentas, ndo se
admitindo alegacBes de atraso do cumprimento de etapas em funcdo do mau funcionamento de

quaisquer ferramentas.

1.18. Caso algum equipamento ndo faga parte do aparelhamento da CONTRATADA, esta deve

providencia-lo imediatamente para que ndo ocorram atrasos no andamento da obra;

1.19. Sera providenciada a atualizacdo periédica das plantas pela CONTRATADA, ou seja, o “As
Built” ou “Como construido” dos projetos (arquitetura e complementares) sem os quais a fiscalizacéo

néo recebera os servigos objeto dessas especificacdes.

1.20. Para 0 caso em que ocorram fatos supervenientes que venham a prejudicar em parte ou em
sua totalidade servicos ja executados pela CONTRATADA, esta deverd refazé-los sem qualquer
6nus a CONTRATANTE. Caso os servi¢os ja tenham sido medidos e/ou pagos, a CONTRATANTE
podera reclassificd-los como itens ndo executados nos boletins subsequentes, em forma de errata,

refazendo a respectiva medi¢do quando da entrega dos mesmos a contento.

J. RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

1. Cumprir e garantir que seus profissionais estejam cientes, aderentes e obedecam a
Politica de Seguranca da Informacéo da CONTRATANTE;

2.  Em hipétese alguma, o desconhecimento das condicbes operacionais podera ser
alegado como justificativa para inexecucdo ou execuc¢do irregular dos servicos a
serem prestados;

3. Arcar com todas as despesas diretas e indiretas relacionadas com o cumprimento do
objeto, tais como transportes, frete, carga e descarga, etc;

4. Responsabilizar-se por todo e qualquer dano que, por dolo ou culpa, 0s seus
profissionais causarem as dependéncias, moveis, utensilios ou equipamentos da
CONTRATANTE, ou a terceiros, ficando desta forma autorizado o desconto do valor
correspondendo dos pagamentos devidos ao CONTRATADO;

5. Utilizar mao de obra especializada, qualificada e em quantidade suficiente a perfeita
prestacdo dos servicos;

6. Responder, quando aplicavel, pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais,
comerciais e tributarios, resultantes da execugédo deste objeto, nos termos do artigo
71 da Lei Federal n° 8.666/93,;

7. Atender prontamente qualquer reclamacéo, exigéncia, ou observacgéo realizadas pela
CONTRATANTE;

8. A responsabilidade da CONTRATADA ¢ integral para com a obra nos termos do
Cédigo Civil Brasileiro. A presenca da FISCALIZACAO na obra ndo diminui a
responsabilidade da CONTRATADA,;



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e
indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas;

A CONTRATADA devera alocar todo o pessoal necessario e capacitado para

execucdo da obra, ficando sob sua exclusiva responsabilidade a observancia da

Legislacdo Trabalhista, Previdenciaria e Civil, para o seu pessoal, bem como a

adocdo de medidas de seguranca no canteiro e eventuais acidentes ocorridos na

obra;

A CONTRATADA devera obedecer aos dispostos has Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho (NR-4, NR-5, NR-6, NR-7, NR-9, NR-18) quanto ao

fornecimento de uniformes e EPI's (Equipamentos de Protegdo Individual),

composicao de CIPA (Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes), SESMT

(Servico Especializado em Seguranca e Medicina do Trabalho), implantacdo do

PPRA (Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais), PCMSO (Programa de

Controle Médico e Salde Ocupacional).

Durante a execucdo dos servi¢os, a CONTRATADA devera:

i. Providenciar junto ao CREA ou CAU (entrada e recolhimento) os respectivos
documentos de responsabilidade técnica referentes a execucdo e a
FISCALIZACAO, objetos do contrato e servigos pertinentes, nos termos da Lei
n.° 6496/77;

ii. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposi¢cdes e acordos
relativos a legislacao social e trabalhista em vigor, particularmente no que se
refere ao pessoal alocado nos servi¢os objetos do contrato;

iii. Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o recebimento
definitivo dos servicos;

iv. Providenciar a matricula do Registro de Obra (CEI), junto ao INSS;

V. Ao final da obra devera ser enviado a este Tribunal a CERTIDAO NEGATIVA
DE DEBITO, para fins de pagamento da Fatura Final;

Vi. Efetuar todas as despesas relativas & Execucdo de Obras perante os Orgdos
Pablicos Federais, Municipais e Estaduais competentes, aos Orgaos
particulares fornecedores de Energia elétrica e de Telefonia, bem como as
despesas relativas ao Habite-se do prédio.

Seréo rejeitados todos os servigos que ndo respeitem a documentacdo contratual, a

saber: projetos, caderno de especificacdo e planilha. Devendo a CONTRATADA

refazer as suas expensas 0s servigos incompativeis com o produto contratado;

A guarda do imoével sera de responsabilidade da CONTRATADA até o recebimento

definitivo da obra, bem como de todos os materiais, equipamentos, ferramentas,

enfim, todos os elementos necessarios a obra.

A CONTRATADA devera entregar a FISCALIZACAO, por ocasido da conclusdo da

obra, todas as Notas Fiscais, Certificados de Garantia e documentos referentes a



16.

aquisicdo de equipamentos, maquinas e aparelhos, bem assim, da mesma forma,
acessorios, chaves e demais elementos de aparelhos ou bens integrantes da obra. A
CONTRATADA recebera em contrapartida o Termo de Recebimento da Obra apo6s
instalacéo e testes atestando seu funcionamento.

A contagem do tempo de garantia dos equipamentos/maquinas/aparelhos e seus
acessorios ocorrera a partir da data de emisséo de Termo de Recebimento Definitivo,
0 qual s6 sera emitido apés instalacées e testes dos mesmos. Portanto, ndo estando
atrelado o tempo de garantia dos equipamentos/aparelhos/maquinas e seus

acessorios a data de emissao de nota fiscal.

Cumprimento do Cronograma

1.

10.

As empresas licitantes deverdo apresentar Cronograma fisico-financeiro
juntamente com sua proposta financeira.

A CONTRATADA devera cumprir fielmente o prazo estipulado, bem como cada
parcela do Cronograma fisico-financeiro.

Cabe a contratada efetuar minucioso levantamento identificando eventuais n&o
conformidades entre projetos, especificacbes e planilhas;

Qualquer ndo conformidade devera ser imediatamente comunicada a contratante,
efetuando a juntada de documentag¢@o comprobatéria;

A presenca da FISCALIZACAO na obra nZo diminui a responsabilidade da
CONTRATADA;

Cabe ao Engenheiro Fiscal e/ou equipe de FISCALIZACAO, devidamente designado
(@) pelo TJPA, verificar o andamento dos servicos contratados obedecendo
rigorosamente aos projetos e as suas especificagdes. Serdo impugnados todos os
trabalhos que néo satisfagam as condic¢des contratuais;

O pagamento dos servicos devera obedecer ao Cronograma fisico-financeiro
elaborado pela firma CONTRATADA, devidamente aprovada pela FISCALIZACAO,
mediante a comprovacgdo de suas diversas etapas;

Caso os servigos prestados ndo correspondam as especificagbes exigidas no
presente Termo de Referéncia, a CONTRATADA devera adequa-los aquelas, no
prazo estabelecido pela Fiscalizacdo, sob pena de aplicacéo da penalidade cominada
para a hipétese de inexecucao total;

No caso de troca ou reposicdo dos objetos, a CONTRATADA assumira também a
responsabilidade pelos custos de transporte, carga, descarga e instalacao;

Caso o0s servicos prestados ndo correspondam as especificacfes exigidas no
presente Termo de Referéncia, a CONTRATADA devera adequa-los aquelas, no
prazo estabelecido pela Fiscalizacdo, sob pena de aplicacdo da penalidade previstas

em contrato;



K.

L.

RESPONSABILIDADES DA CONTRATANTE

1.

10.

11.

12.
13.

Cabe ao Engenheiro Fiscal, a ser determinado pela SEA/TJPA, verificar o andamento
dos servigcos contratados obedecendo rigorosamente aos projetos e as suas
especificacdes. Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condicdes contratuais;

Anotar em registro préprio informacdes acerca de falhas detectadas e comunicando
a CONTRATADA as ocorréncias de quaisquer fatos que, a seu critério, exijam
medidas corretivas. E fixar prazo para as devidas correcdes;

Rejeitar, no todo ou em parte, os servicos executados em desacordo com as
exigéncias deste Termo de Referéncia;

Permitir acesso dos empregados da CONTRATADA as suas dependéncias, para
execucao dos servigos referentes ao objeto, quando necessario;

Contatar diretamente a CONTRATADA na ocorréncia de qualquer incidente que
mereca corre¢ao;

Efetuar os pagamentos das faturas emitidas pelo contratado com base nas medicdes
de servigos aprovadas pela fiscalizagdo, obedecidas as condicdes estabelecidas no
contrato e no art. 26 da Resolucdo 114 do CNJ. Art. 29, Resolugdo n®. 114/2010-CNJ;
Fornecer todos os esclarecimentos e informacdes que venham ser solicitados pela
CONTRATADA;

Aplicar as san¢des administrativas, quando se fizerem necessérias, garantindo o
contraditorio e a ampla defesa;

Proporcionar os recursos técnicos e logisticos necessarios para que a
CONTRATADA possa executar os servicos conforme as especificagfes
estabelecidas neste Termo de Referéncia;

Observar para que, durante a vigéncia do contrato, sejam mantidas todas as
condicdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagdo, bem assim, a
compatibilidade com as obrigacdes assumidas;

A existéncia de fiscalizagdo pelo CONTRATANTE de modo algum atenua ou exime
a responsabilidade da CONTRATADA por qualquer vicio ou falha na prestacdo dos
Servicos;

Efetuar os testes de pardmetro de funcionamento para recebimento dos servicos;
Comunicar ao Conselho Nacional de Justica — CNJ a eventual aplicacdo de sanc¢bes
previstas nos arts. 87 e 88 da Lei 8.666/1993. Também deverd ser comunicada a

eventual reabilitacdo da contratada. Art. 36, Resolucdo n°. 114/2010-CNJ.

GARANTIA

A garantia da obra sera de 05 (cinco) anos, conforme previséo legal do Art. 618 / 2002
do Cdédigo Civil e da lei 8.666 / 93 a contar da data de emissdo do termo de

recebimento definitivo.



M. CRITERIOS DE MEDICAO

1.

O pagamento dos servicos devera obedecer ao Cronograma fisico-financeiro geral
apresentado pela CONTRATADA;

Faz parte da documentacdo apresentada pelo TIJPA modelo ORIENTATIVO de
CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO, devendo cada licitante elaborar seus
préprios cronogramas obedecendo seu planejamento;

As licitantes deverdo elaborar seus préprios cronogramas fisico-financeiros, para tal
deverdao realizar minucioso estudo de todos os elementos fornecidos pelo contratante,
como projetos, orgamentos, especificacdes, etc;

Para medicdo em modalidade preco unitario, serdo medidos os servicos dentro do
prazo apresentado em cronograma fisico-financeiro geral,

A qualquer momento podera ser solicitado a contratante mem@rias de célculo para os
quantitativos constantes nos boletins de medicéo;

O item da planilha orcamentéria “Administragao local da obra e manutencgao do
canteiro” ser4 medido proporcionalmente aos servigos realizados no periodo, ou

seja, ndo ocorrerdo pagamentos de valores mensais fixos.

LiberacBes das notas fiscais e do termo de recebimento definitivo de obra:

7.

10.

11.

12.

Somente poderdo ser considerados para efeito de medigcédo e pagamento 0s servigos
e obras efetivamente executados pelo contratado e aprovados pela Fiscalizacéo,
respeitada a rigorosa correspondéncia com o projeto e as modificagbes expressa e
previamente aprovadas pelo contratante, Art. 26, Resolucéo n°. 114/2010-CNJ;

A medicdo de servicos e obras serd baseada em relatérios periddicos elaborados
pela contratada, onde serdo registrados os levantamentos, calculos e gréaficos
necessarios a discriminacdo e determinacdo das quantidades e servigos
efetivamente executados, Art. 27, Resolucdo n°. 114/2010-CNJ;

Para liberacdo de pagamento de cada etapa medida, a fiscalizagdo do TJPA realizara
vistoria in loco para aferir o relatério elaborado pela contratada, cabendo comunicar
qualquer divergéncia ou ndo conformidade detectada. A fiscalizacdo devera atestar
a conformidade da documentacdo apresentada pela Contratada informando o
andamento da obra e alcance da etapa conforme cronogramas;

A discriminacdo e quantificacdo dos servicos e obras considerados na medicdo
deverdo respeitar rigorosamente as planilhas de orgamento anexas ao contrato,
inclusive critérios de medicdo e pagamento, Art. 28, Resolugéo n°. 114/2010-CNJ;
Para liberacdo de pagamento de cada etapa medida, o boletim de medicao de devera
ser assinado conjuntamente pela fiscalizacdo e CONTRATADA,;

ApoOs afericdo do alcance da etapa pela fiscalizagdo do TJPA através de vistoria in
loco, a CONTRATADA devera apresentar os seguintes documentos para analise de

pagamento:

Guia INSS (GPS)

Guia FGTS




GFIP (SEFIP)

Comprovante de conectividade social

Folha de pagamento

Nota fiscal

Recibo assinado

Pagamento do engenheiro responsavel no periodo medido

Guia de previdéncia do engenheiro responsavel no periodo medido

Contracheque e/ou comprovante de deposito bancério

Comprovante da compra e recebimento pelos funcionéarios de vale transporte e ticket alimentacdo (quando
houver)

Recibo de férias (quando houver)

TRCT (quando houver)

Pagamento de IRRF (quando houver)

Regularidade da Fazenda Nacional

Regularidade da Fazenda Estadual

Regularidade da Fazenda Municipal

Regularidade do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS

Regularidade relativa a Seguridade Social - INSS

Inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho

13. Para LIBERACAO DA PRIMEIRA NOTA FISCAL, além dos documentos
supracitados nos itens na tabela acima, a CONTRATADA devera apresentar os
seguintes complementos:

i. Anotacdo de responsabilidade técnica da obra no CREA;
ii. Alvara de licenca da prefeitura;
iii. Legalizacéo ambiental;
iv. CoOpia da prestagdo de garantia da obra;
v. Cobpia da ordem de servico;
vi. CEl da obra;

14. Para LIBERACAO DA ULTIMA NOTA FISCAL, da Garantia e da emiss&o do Termo
de Recebimento Definitivo de Obra, a CONTRATADA devera apresentar, além dos
documentos citados nos itens da tabela acima, os seguintes complementos, no que
couber:

i. “As built” de todos os projetos gravados em CD-ROM (arquivo em
AutoCad);

ii. Notas fiscais, certificados de garantia e documentos referentes a
aquisicdo de equipamentos ou maquinas;

15. As supracitadas documentacfes exigidas para pagamento de cada etapa deveréo
ser entregues no Protocolo Administrativo do TJPA (sito no edificio sede do TJPA)
com enderecamento a Secretaria de Engenharia;

16. Recebidas as documentacfes exigidas para pagamento de cada etapa medida,

somente prosseguird para pagamento apos afericdo de tais documentos pelo TIPA.



N. RECEBIMENTO DE OBRA

Cabe ao contratado comunicar, por intermédio da fiscalizagao, a conclusédo da obra ou de suas
etapas, solicitar o seu recebimento provisoério a Fiscalizacao.

Na ocorréncia de imperfeigBes, vicios, defeitos ou deficiéncias no servico ndo pode ser
efetuado o seu recebimento provisério ou definitivo.

A CONTRATANTE emitirda Termo de Recebimento (provisério ou definitivo) SOMENTE ao
final do acompanhamento da Secretaria de Engenharia e da verificacédo de conformidade de
todos os itens que compdem o objeto.

A CONTRATANTE podera emitir Atestado de Capacidade Técnica com a discriminagdo dos
itens que compdem o objeto a partir de solicitacdo da CONTRATADA.

O. PENALIDADES

Com fundamento nos arts. 86 e 87 da Lei n°. 8.666/1993, e no caso de atraso injustificado, de
inexecucao total ou parcial ou de execucéo em desacordo com as especifica¢cdes contidas no projeto
basico (Termo de Referéncia), sem prejuizo das responsabilidades civil e criminal, a CONTRATADA
ficara sujeita as penalidades descritas na legislacdo, observando-se 0s seguintes percentuais de

multa:
a) Adverténcia;

b) Multa moratéria de 0,2% (dois décimos por cento) por dia em decorréncia de atraso no inicio
da execuc¢do dos servicos e demais fases de execucdo, tomando por base o valor da Ordem de
Servico;

¢) Multa compensatoéria, conforme os casos elencados:

c.1) Execucéo do objeto em desacordo com as especificagfes contidas nos projetos e termo
de referéncia: 50% (cinquenta por cento) sobre o valor do(s) item(s) executado(s) em desacordo,

conforme planilha orcamentéria;
c.2) Inexecucéo parcial do objeto: 50% (cinquenta por cento) sobre o saldo ndo executado;
c¢.3) Inexecucao total do objeto: 50% sobre o valor global do contrato;

c.4) Como agravante aos itens c.2 e ¢.3, o abandono da obra importara no aumento de 10%

sobre o valor das multas calculadas.

Durante a execucdo da obra, poderdo ser aplicadas sanc¢des para os casos descritos na
tabela abaixo, tais san¢fBes poderdo ser aplicadas em conjunto com as demais penalidades

previstas neste documento.

As penalidades abaixo poderdo ser aplicadas acumuladamente de acordo com cada
ocorréncia detectada pela fiscalizacéo.

Item Obrigacgéo da contratada Situacgéo sujeita a Penalidade
penalidade
A A CONTRATADA devera observar e Iniciar a obra sem Multa de R$ 500,00

cumprir o normativo de regularizagdo placa de obra,



P.

documental da constru¢éo bem como a
instalacéo de placa de obra conforme
modelo e dados da obra.

A CONTRATADA devera manter no
canteiro o conjunto de plantas,
especificacdes técnicas e diario de obra.

A CONTRATADA devera observar e
cumprir Normas e legislagdo vigentes
relativos a seguranca do trabalho.

A CONTRATADA devera executar o
canteiro conforme planilha e termo de
referéncia

A CONTRATADA deverd registrar
diariamente as atividades realizadas em
canteiro. Tal registro deverd estar
disponivel no canteiro de obra

A CONTRATADA devera apresentar
cOpia das notas fiscais e comprovante de
entrega no canteiro dos seguintes
materiais utilizados na obra: acabamento
fino de piso e parede (ceramica,
porcelanato, laminados e outros),
ferragens, tintas, massas, lougas e
metais, luminarias, lampadas, extintores,
luminarias de emergéncia, placas de
sinalizacdo e equipamentos (rede
estruturada, refrigeracéo e equipamentos
de mobilidade). Tal listagem tem como
objetivo verificar conformidade do
cumprimento da especificacdo e garantia
dos materiais. A apresentacdo desta
documentacdo devera ser apresentada
em até 30 (trinta) dias apos a concluséo
de seus servicos correlatos.

Quando solicitado pela fiscaliza¢do

MODELO DE COMPOSICAO DE BDI

ART/RRT de
execucgao e/ou
Alvaréa de
execugao

Sem
documentacgéao
técnica completa e
atualizada

Descumprimento

das NR’s;
Nao uso/uso
inadequado de

equipamento de
protecédo individual
(EPI) no canteiro

Nao execucdo de
canteiro de obra
conforme planilha
e termo de
referéncia

N&o apresentacédo
ou nado atualizagao
do diario de obra

N&o apresentacgéo
de notas fiscais de
materiais

Multa aplicada na primeira medicéo, repetida
em cada vistoria em que um dos quesitos
seguir sem atendimento.

Multa de R$ 300,00

Para cada vistoria em que observada a
auséncia destes documentos.

Multa de R$ 500,00

Para cada vistoria de fiscalizagdo do TIPA em
que for verificado o uso incorreto ou ndo uso de
EPI ou identificar o descumprimento das
Normas e Legislacao vigente,
independentemente do numero de funcionarios
da Contratada.

Multa de R$ 800,00

Para cada vistoria da fiscalizagdo do TJPA em
que for verificada a ndo foi execucdo do
canteiro conforme planilha e termo de
referéncia (como barracé@o e banheiros).

Multa de R$ 300,00

Para cada vistoria da fiscalizagdo do TIPA em
que for ndo for encontrado o diario de obra na
obra ou 0 mesmo ndo estar atualizado até a
data da vistoria.

Multa de R$ 500,00

Para cada item listado que néo for
apresentada tal documentagéo, ultrapassado
30 (trinta) dias apos a concluséo de seus
servigos correlatos.

As empresas licitantes deverdo apresentar planilha de composi¢cdo de BDI juntamente com a

proposta financeira.
Deverdo ser aplicados diferentes percentuais de BDI para o fornecimento de

equipamentos e para 0s servicos em geral.



Para o caso dos equipamentos, conforme planilha orcamentaria especifica, devera ser aplicado
o BDI diferenciado (reduzido), em virtude de serem itens de simples fornecimento.

A composicao de BDI somente podera contemplar as seguintes despesas: taxa de rateio da
administracdo central; taxa das despesas indiretas; taxa de risco, seguro e garantia do
empreendimento; taxa de tributos; margem ou lucro. Art 15°, Resolug&o n°. 114/2010-CNJ.

A tabela a seguir mostra o modelo ORIENTATIVO para a composicéo da taxa dos Beneficios

e Despesas Indiretas (BDI):

Modelo de BDI aplicado para os servicos em geral:

1 CUSTOS INDIRETOS INCIDENTES SOBRE CUSTOS DIRETOS %
1.1 Administracdo Central (AC) 3,00%
1.2 Despesas financeiras (DF) 0,59%
1.3 Seguros (S) e garantias (G) 0,80%
1.4 Risco (R) 0,97%
15 Lucro (L) 6,16%
2 CUSTOS INDIRETOS INCIDENTES SOBRE CUSTOS DIRETOS
2.1 PIS 0,65%
2.2 COFINS 3,00%
2.3 ISS 5,00%
2.4 CPRB 4,50%
Total de Tributos (T) 13,15%
BONUS E DESPESAS INDIRETAS (%): 28,82%

Modelo de BDI aplicado para o fornecimento de equipamentos:

1 CUSTOS INDIRETOS INCIDENTES SOBRE CUSTOS DIRETOS %
1.1 Administracdo Central (AC) 1,50%
1.2 Despesas financeiras (DF) 0,85%
1.3 Seguros (S) e garantias (G) 0,30%
14 Risco (R) 0,56%
15 Lucro (L) 3,50%
2 CUSTOS INDIRETOS INCIDENTES SOBRE CUSTOS DIRETOS
2.1 PIS 0,65%
2.2 COFINS 3,00%
2.3 ISS -
2.4 CPRB 4,50%
Total de Tributos (T) 8,15%
BONUS E DESPESAS INDIRETAS (%): 16,32%
Sendo,

lo = Taxa percentual de despesas indiretas com a administracdo central, %

Ir = Taxa de risco do empreendimento, %

Ic = Taxa do custo financeiro, %

L = Beneficio, Lucro ou Bonificagao, %




DL = taxa dos tributos (impostos e contribuicdes), %

BDI = Bonus e Despesas Indiretas, % (de acordo com férmula abaixo)

(L+10).(L+Ic).@A+1r).1+L)
obI= [ 1-(DL)

j—l *100

Os percentuais apresentados na Tabela de Composicdo de BDI sdo meramente
sugestivos.

Consideragdes Importantes:

O Beneficio ou Bonificagdo nédo é o Lucro Liquido, por esta razdo é representado por uma
taxa incidente sobre o total geral dos custos e despesas, excluidas as despesas fiscais;

O Imposto de Renda Pessoa Juridica (IRPJ) e a Contribuicdo Social Sobre Lucro Liquido ndo
foram incluidas como despesas indiretas nos orcamentos da construgdo civil, uma vez que néo
estdo atrelados ao faturamento decorrente da execug¢do de determinado servico, mas ao

desempenho financeiro da empresa como um todo;

Q. MODELO DE COMPOSICAO DE LEIS SOCIAIS

As empresas licitantes deverdo apresentar planilha de composicdo de Leis Sociais para
horistas e mensalistas juntamente com a proposta financeira.

A tabela a seguir mostra um modelo orientativo, elaborado e publicado pela Caixa Econdmica
Federal, do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construc&o Civil — SINAPI, para
a composicdo das Leis Sociais (Encargos Basicos e Complementares). Vale ressaltar que o0s
percentuais apresentados na Tabela de Composicéo de Leis Sociais sG0 meramente sugestivos no

que diz respeito aos itens ndo prescritos em Lei.

GRUPO A Horistas % Mensalistas %
Al INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
A6 Salario-educacgdo 2,50% 2,50%
A7 Seguro contra acidentes de trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
A Total de Encargos Sociais Basicos 16,80% 16,80%

GRUPO B

Bl Repouso semanal remunerado 18,13% -
B2 Feriados 4,16% -
B3 Auxilio-enfermidade 0,89% 0,66%
B4 13° salario 11,23% 8,33%
B5 Licenca paternidade 0,07% 0,05%
B6 Faltas justificadas 0,75% 0,56%




B7 Dias de chuva 2,75% -

B8 Auxilio acidente de trabalho 0,11% 0,08%
B9 Férias gozadas 13,17% 9,77%
B10 Salario maternidade 0,04% 0,03%
Total de Encargos Sociais que recebem
B incidéncias de A 51,30% 19,48%
GRUPO C
Cl Aviso prévio indenizado 5,82% 4,32%
C2 Aviso prévio trabalhado 0,14% 0,10%
C3 Férias indenizadas 1,82% 1,35%
C4 Depdsito rescisdo sem justa causa 2,89% 2,14%
C5 Indenizacdo adicional 0,49% 0,36%
C Total dos Encargos Sociais que néo recebem as 11,16% 8,27%

incidéncias globais de A

GRUPO D
D1 Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B 8,62% 3,27%
Reincidéncia de Grupo A sobre aviso prévio 0,49% 0,36%
trabalhado e reincidéncia do FGTS sobre o aviso
D2 prévio indenizado
D Total das Taxas incidéncias e reincidéncias 9,11% 3,63%
TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS: 88,37% 48,18%

Q - DESCRICAO DOS SERVICOS

O projeto de arquitetura para a nova sede do Forum da Comarca de Concoérdia do Para foi
desenvolvido com base no Plano de Necessidades e buscou, em conformidade as legislacdes
vigentes e recomendac¢des técnicas uma arquitetura equacionada e otimizada com a ocupagéo
proposta, acolhendo de forma harmonica os usos e fluxos, proporcionando um espago de bem estar
e conforto aos usuarios, sejam eles os trabalhadores ou os visitantes ocasionais.

O terreno de estreita dimensédo ditou a proporgdo longilinea da edificacdo. A fachada de
acesso principal convida o pedestre com uma volumetria mais imponente colada ao alinhamento, e,
a fachada lateral é valorizada com um amplo jardim no afastamento frontal. Na fachada principal,
além do acesso de pedestres esta 0 acesso veicular privativo do Férum.

Edificado em um Unico pavimento, a implanta¢do proposta equacionou de forma adequada
0s acessos de publico e servicos, de forma individualizadas, evitando conflitos e garantindo a devida
seguranca desejada ao empreendimento. Todo o conjunto edificado foi proposto com forros para
adequada distribuigdo horizontal das instalagfes e melhor desempenho acustico e luminoso dos
ambientes.

Para as coberturas foram propostas telhas do tipo sanduiche, um sistema que garante o
atraso na transmissao térmica em conformidade a recomendac¢édo do Zoneamento Bioclimatico da
cidade. As volumétricas fachadas fardo uso de uma combinacdo cromatica nos tons padrédo do
TJIPA.



A edificacdo foi adequadamente proposta em relacdo as normas e recomendacfes de
acessibilidade universal: os balcGes e bebedouros foram projetados com altura adequadas, foram
previstos local reservado junto das esperas, salas de testemunhas e no Tribunal do Juri. Nas
escadas de incéndio ha local adequado para PCD conforme normativa. Além disso, a Comunicagao
Visual ird prever sinalizacdo informativa em Braille além da sinalizagao tatil de pisos e corrim&os.

Conforme citado anteriormente, trata-se de remanescente de obra. Originalmente esta foi
iniciada em junho de 2022 e sua interrupcdo ocorreu em marco de 2023, apenas para fins
ilustrativos, os servicos executados na contratacdo anterior foram: fundacdes, parte do movimento
de terra, parte da estrutura em concreto armado, parte da alvenaria, impermeabilizacdo de

cintamento, parte dos revestimentos e parte da camada impermeabilizadora.

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1.Canteiro de obras

Devido ao pouco espaco livre disponivel no imovel apés a locacdo da obra, as o canteiro de
obras sera composto por barracdes de madeira para refeitério, banheiros, central de armadura,
formas e producgdo de argamassa ou concreto, além da locacao de contéineres para almoxarifado
e escritorio.

Os contéineres serdo em aco com 2,30m de largura, 6,00m de comprimento e 2,50m de
altura, sem divisdes internas, com portas e janelas. Os conjuntos serdo alugados completos,
inclusive com instalagdes internas e transportados e icados até o local da obra. A ligagéo proviséria
de energia a partir do prédio das instalacdes provisdrias da obra.

Os demais barracdes serdo construidos com montantes de madeira 3” x 3” e vedagédo em
painéis de chapa compensada 10 mm até a altura de 3,00m, posteriormente pintadas, ou em
alvenaria de blocos cimento, para o sanitario / vestiario.

Com o0 avancgo da construcdo o escritério e o almoxarifado deveréo ser deslocados para a
area interna da edificac@o e os contéineres deverao ser desmobilizados.

A localizacdo do barracdo sera definida pela CONTRATADA com a aprovacdo da
FISCALIZACAO.

O barracdo devera ser construido atendendo as necessidades de acondicionamento de
materiais e ferramentas a serem utilizadas na obra. Devera ser prevista abertura e colocagdo de
porta para acesso de pessoas e entrada de material e janelas para a devida ventilagdo do local.

As especificacBes basicas dos edificios provisérios que compdem o canteiro de obras séo:

Fundacéo direta de bloco de concreto ou alvenaria;

Piso em camada de concreto magro desempenado queimado com cimento puro;

Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em tesouras e tercas de madeira;

Janelas e portas de madeira compensada tipo semi-oca,;

Aparelhos sanitarios em louga branca;

InstalacGes elétricas e telefénicas em eletrodutos plasticos flexiveis;

Rede de agua e esgoto em tubulacéo de PVC;

InstalacBes contra incéndio com distribuicdo de extintores nas edificacdes;



Aparelhos de ar-condicionado nas salas do chefe da FISCALIZACAO, reunies e setor
técnico.

Os barractes deverdo atender a todas as exigéncias da Norma Regulamentadora n° 18 do
Ministério do Trabalho e Emprego.
1.2.Licencas e taxas da obra

Abarca todos os itens referentes ao recolhimento de taxas, emolumentos e impostos prévios
ao inicio da obra, tais como ART, alvara, Licencas Municipais, ambientais e outras despesas
decorrentes da execucdo do objeto do contrato, inclusive as taxas correspondentes para a
concluséo da obra.
1.3.PCMAT

Antes do inicio da obra, a contratada devera apresentar para a fiscalizagdo: O Programa de
Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho - PCMAT da obra, apresentando, layout do canteiro de
obras, area de vivéncia (vestiarios, sanitarios, area de lazer) e circulagdes. Vestuario de protecéo
do trabalhador. Projeto e especificacdo de protecdes coletivas (bandejas de protecdo, guarda-corpo
provisorio; telas externas). Movimentacéo de cargas e pessoas (transporte vertical, icamento de
cargas, montagem e desmontagem de andaimes e formas em geral). Normas para uso de maquinas
e equipamentos, instalac6es elétricas provisérias; montagem de telhado; reboco externo e para-
raios.
1.4.Mobilizac&o

E o conjunto de providéncias e operacdes que a CONTRATADA tem que efetivar para
transportar pessoal, material e equipamentos até o local da obra.

Os custos com mobilizagdo sdo obtidos mediante mensuracéo da forca de trabalho a ser
deslocada e do custo de mobilizagéo de materiais e equipamentos ao local da obra.
1.5.Placa da obra

Devera ser confeccionada a placa da obra conforme modelo fornecido pela SEA/TJPA com
area de 2,00 (dois) m2 (metros quadrados), ou seja, (2,00m x 1,00 m). A placa serd em chapa de
ferro n° 22, pintada com esmalte sintético (fundo branco, letras pretas, brasdo do estado com as
cores padrao) e estrutura em madeira de lei, sendo obrigatéria sua aposi¢cdo no canteiro da obra em
local determinado pela FISCALIZACAO.
1.6.Limpeza de superficie com jato de alta pressao

As superficies expostas serdo previamente lavadas com equipamento tipo lavadora de alta
pressao (lava-jato) para agua fria. Devera ser utilizado detergente com diluicdo minima de 1:40
(detergente:agua).

As superficies deveréo ser jateadas empurrando a sujeira para o ponto de escoamento. O
excesso de 4gua deverd ser retirado com a utilizacdo de rodo.
1.7.Aluguel e montagem de andaime metalico

Os andaimes devem atender as caracteristicas de seguranga especificadas nas normas
brasileiras NR 18 - CondigBes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcédo (e suas
portarias complementares como a portaria n. 30/2001), ABNT 6494/1990 - Seguran¢a nos
andaimes, NBR-7678/1993 - Seguranca na Execucdo de Obras em Servicos de Construcéo,

especialmente no que se refere as cargas admissiveis e quantidade de apoios e/ou fixacdes.



A montagem, operacdo, manutencdo, desmontagens e as inspecbes periddicas dos
andaimes devem ser feitas por trabalhador qualificado, sob supervisdo e responsabilidade técnica
de profissional legalmente habilitado obedecendo, quando de fabrica, as especificacdes técnicas do
fabricante.

As partes integrantes dos andaimes devem ser inspecionadas antes da montagem. Essa
tarefa deve ser feita por pessoa expressamente designada pelo responsavel da obra.

Além disso, os andaimes devem ser inspecionados quando vencida cada uma de suas etapas
de construcao, para que se verifigue o cumprimento das especificacdes de projeto. Seu uso sé pode
ser autorizado depois disso.

A eficicia dos apoios nas estruturas do edificio deve ser objeto de inspecéo frequente. Logo,
inspecdes especiais de andaimes devem ser realizadas nos seguintes casos:

a) Depois de um periodo de chuvas;

b) Depois de uma interrupcdo prolongada dos trabalhos;

¢) Antes da ocorréncia de qualguer evento que possa vir a comprometer a seguranca da
estrutura.

Os operarios que utilizam andaimes devem seguir algumas regras basicas para o
cumprimento da sua seguranca:

a) N&o correr ou pular do andaime;

b) Nao colocar peso excessivo sobre o piso do andaime;

¢) Nunca subir no andaime pelas estruturas de apoio;

d) Nao subir em seus guarda corpos;

e) Manté-los livres de entulho;

f) Tomar medidas para evitar que o piso fique escorregadio.

CUIDADOS PRELIMINARES

a) Calculo;

b) Capacidade de carga do solo;

¢) Condicdes do terreno (desnivelamentos);

d) Estado de conservacao dos componentes.

MONTAGEM

a) Preparar e nivelar o solo para apoio do andaime;

b) Distribuir cargas no apoio;

c¢) Evitar montagem na proximidade de instalacao elétrica;

d) Execugéo de travessas ou diagonais de contraventamento;

e) Travamento dos prumos junto ao solo por intermédio de varas ou costeiras;

f) Acesso aos diferentes pisos por pranchadas ou por escadas com caracteristicas
regulamentares;

g) Execucédo de guarda corpo.

UTILIZACAO

a) Proibir acumulacéo de operarios ou materiais na mesma zona do andaime;

b) Proibir utilizacdo durante temporais, chuvas ou fortes ventanias.



O trénsito nos locais onde os andaimes estiverem montados sera evitado na medida do
possivel, a fim de ser evitado qualquer acidente.

Nenhum operario podera permanecer sobre os andaimes sem os equipamentos de seguranca
necessarios.

Os andaimes devem ser acompanhados de outros dispositivos de seguranca, tais como, telas
de nylon, apara-lixos, etc bem como as linhas de vida com a devida atracacao.

A CONTRATADA sera responsavel por quaisquer acidentes provenientes da utilizacdo dos
andaimes, devendo, portanto, tomar as medidas que julgar conveniente para que isto ndo se
verifique.

Ficara a critério da CONTRATADA a escolha do tipo de andaime necessério a execu¢éo dos
Servigos.

Para prevencao de riscos e protegendo a rea em volta dos andaimes devera ser instalada
tela de prote¢éo de fachada confeccionada em polietileno, com protecéo UV e gramatura de 50g/m2.
1.8. Tapume c/ chapa de madeirit e=10cm

O tapume sera executado com chapas de vedagdo em madeira compensada, espessura
10mm, colocadas na posi¢éo horizontal, justapostas, até a altura de 2,20 m, pregadas em estrutura
de pernamancas de madeira, afastadas de 1,20m, com bases horizontais a serem apoiadas no piso.
Os tapumes deverao ser construidos visando isolar areas no interior da edificag&o visando separar
0s servigos em execucao de areas de circulacdo e ambientes de forma a permitir a conciliacdo da
execucao da obra com o funcionamento do Férum.

O tapume recebera pintura em tinta PVA cor BRANCA, devendo este servico fazer parte da
composicao de custos do tapume.
1.9.Instalagdes provisorias

As instalagfes provisérias para o funcionamento da obra deverdo contemplar todos os
servigcos necessarios inclusive demolicées e recomposicdes.

Durante o andamento dos servi¢os, caso seja constatada a necessidade de adequacgéo das
instalacdes provisodrias executadas, estas ocorrerdo a custa da contratada, tais como: reservatérios
de &gua, novos circuitos elétricos, isolamentos, extensédo de rede hidrossanitéria, substituicdo do
padrdo de entrada de energia elétrica, etc.

Deverdo obedecer rigorosamente as prescricfes e exigéncias dos 6érgdos publicos e/ou
concessionarias responsaveis pelos servicos.

Compdem as instala¢des provisoérias a locacdo de contéiner para banheiro/vestiario com as
interligacbes necesséarias. Com o avan¢o da construgcdo a contratada devera passar a utilizar

provisoriamente os banheiros do interior da edificacdo, realizando a desmobilizacdo do contéiner.

1.10. Administracdo da obra

A administracdo da obra sera exercida pela equipe técnica conforme planilha orgamentaria,
contendo no minimo engenheiro civil ou arquiteto, encarregado geral ou mestre de obras e
almoxarife.

Os pagamentos (medicfes) para este item ocorrerdo de forma proporcional a execucao da

obra, ou seja, ndo ocorrerao pagamentos de valores mensais fixos, evitando-se, assim,



desembolsos indevidos em virtude de atrasos ou de prorrogacdes injustificadas do prazo de
execucao contratual.

A vigilancia eletrénica devera ocorrer 24 horas por dia, sete dias por semana, com no minimo
04 pontos de cameras, conjunto de alarme e monitoramento remoto, com disponibilidade
permanente das imagens ao Tribunal de Justica por meio de solicitagdo formal.

Devera ser obedecido, no minimo, o piso salarial das categorias profissionais.

Na composicéo de custos deste item, devem ser utilizados encargos sociais para mensalistas
devido as caracteristicas do servico.

No caso do monitoramento e vigilancia eletrdnica, como critério de medicdo e pagamento, €
obrigatéria a apresentacdo de contrato de prestacdo de servico registrado em cartério, além da
apresentacdo do comprovante de pagamento deste servico junto a empresa de vigilancia eletrdnica
mensalmente.

A equipe residente sera responsavel pela atualizacéo periodica dos projetos, que deverao ser
fornecidos ao final da obra ou quando solicitado pela fiscalizacéo.

Durante a execuc¢do da obra, caso haja necessidade, cabera a contratada, as suas expensas,
providenciar a visita de engenheiros eletricistas, mecanicos e outros que se fizerem necessarios,
pertencentes ao quadro da permanente da contratada ou prestador de servico com contrato
formalizado com esta.

Caberd & CONTRATADA fornecer todo o ferramental, maquinaria e aparelhos necessarios a
correta execucao dos servigos. A CONTRATADA devera manter um escritorio na obra, dotado de
pessoal e material necessario ao perfeito funcionamento e atendimento dos servigos de construcéo
e FISCALIZACAO.

As despesas com consumo de agua e energia serdo de responsabilidade da CONTRATADA,
bem como demais custos inerentes a perfeita execucdo da obra, tais como telefonia, material
expediente, &gua potavel, cépias de projetos, impressdes, formularios, fretes e transportes diversos,
etc. A CONTRATADA devera providenciar as ligagdes provisorias e definitivas juntos as

concessionarias de agua e energia.

2. DEMOLICOES E RETIRADAS

Todo o material retirado a ser aproveitado, a critério da FISCALIZACAO, devera ser
relacionado, quantificado e acondicionado para posterior destinacéo a cargo da Contratante.

A remocéo e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das demoligées serdo
executados pela CONTRATADA.

a) As demoli¢des, quando houver, serdo reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina
do trabalho, pela Norma Regulamentadora NB-18.

b) Todas as demoli¢cbes (previstas ou julgadas necesséarias no decorrer da obra) serdo
efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados para serem evitados danos
a terceiros e com todas as garantias de preservacgao do imovel.

¢) Inclui-se nas demoli¢cdes aludidas no item anterior a retirada das linhas existentes de
energia elétrica, 4gua, rede de esgoto, etc., respeitadas as normas e determinacfes das Empresas

Concessionarias.



d) Sempre que a retirada de tubulacdo ou rede de infra-estrutura implicar na suspensao do
funcionamento de instalacdes, tal fato devera ser comunicado a Fiscalizagdo para que, previamente
a suspensao aludida, seja providenciada a ciéncia aos atingidos.

e) A suspensédo de funcionamento referida no item anterior ser4d sempre acompanhada da
comunicacéo do prazo maximo de interrupcao.

f) Sempre que solicitado, a contratada devera coletar amostras de materiais oriundos de
demolicdo, as quais deverdo ser entregues identificadas quanto a natureza do material e a
localizacédo de onde foram retirados.

Todo material produto da demoli¢cdo ou remocéo do prédio que nao for reutilizado, devera ser
removido do canteiro de obras sob responsabilidade da empreiteira sem qualquer énus adicional.
Os residuos deverdo ser encaminhados preferencialmente a recicladoras e aterros de residuos da

construcéo civil.

3. MOVIMENTO DE TERRA
3.1.Escavacao manual

As escavacles para execucao das fundagdes serdo executadas conforme projeto fornecido
pelo TIPA. Todas as escavacdes serdo protegidas, quando for o caso, contra acdo de agua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol freético.

A execucdo dos trabalhos de escavacgdo obedecera, naquilo que for aplicavel, ao cédigo de
Fundagbes e Escavacdes, bem como as normas da ABNT atinentes ao assunto.

As escavacgdes, caso necessarias serdo executadas isoladas, escoradas, adotando-se todas
as providéncias e cautelas aconselhaveis para a seguranca dos operarios, garantia das
propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes publicas.
3.2.Reaterro compactado

Apbs a execucdo da estrutura de fundacdes, deverdo ser executados os devidos reaterros,
utilizando o material resultante das escavac¢des iniciais, desde que apresentem caracteristicas de
bom indice de compactacao, devendo ser rejeitado todo o material da camada orgénica do solo.

Os trabalhos de reaterro serdo executados com material escolhido, de preferéncia areia, em
camadas sucessivas de altura maxima de 20 cm, copiosamente molhadas energicamente apiloadas,
de modo a serem evitadas ulteriores, fendas, trincas e desniveis por recalque das camadas
aterradas.
3.3.Aterro com material fora da obra

O solo a ser aplicado devera ser de 12 categoria adquirido comercialmente de fornecedores
locais. Serd transportado até o local da obra através de caminhfes basculantes que procederao
com o despejo.

O transporte deve ser realizado de forma e quantidades racionais, evitando sobrecarga no
equipamento de transporte e o derrame de material no seu deslocamento.

ApOs o despejo serd procedido o espalhamento, regularizacdo e compactagdo do solo,
observando as declividades previstas e o nivel final do pavimento a ser obtido e posteriormente

compactado com compactador de solos de percussao com motor a combustao.



4. FUNDACOES
4.1.Controle tecnolégico

Devera ser executado o controle tecnolégico da produgdo e da resisténcia dos concretos,
durante todas as fases de execucédo da estrutura.

O controle tecnoldgico da producdo devera abranger desde a determinacdo do traco,
transporte, lancamento, adensamento e cura dos concretos, até a analise de seus componentes,
através de testes de determinacao da finura, pega, etc., do cimento; da granulometria, presenca de
impurezas, etc.,, dos agregados. Quando houver ddvida quanto a qualidade dos acos,
FISCALIZACAO podera solicitar ensaios de tragdo e dobramento dos agos estruturais, etc.

O controle de resisténcia dos concretos estruturais deverd ser feito em perfeita conformidade
com as determinacdes da ABNT.

A consisténcia do concreto devera ser controlada pelo “Slump-teste”, devendo obedecer as
caracteristicas indicadas nas dosagens dos concretos, com valores esperados de aproximadamente
70mm + ou - 20mm.

Para cada ensaio serdo utilizados 4 corpos de prova que deverdo ser rompidos um com 3
dias, um com 7 dias e dois com 28 dias.
4.2.Lastro de concreto

Devera ser executado um lastro de concreto magro, com resisténcia = 11MPa e espessura
igual ou maior ou igual a 10cm, de acordo com a necessidade definida pela fiscaliza¢do ou projeto.

Antes do langcamento do lastro, para isolar o solo da estrutura de fundacdo, devera se
observar cuidadosamente a limpeza das cavas, isentando-as de quaisquer materiais que sejam

nocivos ao concreto tal como madeira em decomposicao, matéria organica etc.

5. ESTRUTURA
5.1.Concreto usinado bombeado de 25MPA

Na leitura e interpretacao do projeto estrutural a execucao sera sempre levada em conta que
elas obede¢cam as normas estruturais de ABNT aplicaveis, ao caso, na sua forma mais recente.

Sera observada rigorosa obediéncia a todas as particularidades, do projeto arquitetonico,
competindo a CONTRATADA verificar previamente as divergéncias que possam existir entre os
projetos.

Nenhum conjunto de pecas estruturais - vigas, pilares, percintas, lajes, etc., - podera ser
concretada sem a primordial e minuciosa verificacdo por parte da FISCALIZACAO da perfeita
disposicdo, dimensbes, ligacbes, furos para a passagem de canalizagdo, drenos para ocasionais
ocorréncias de aguas pluviais por falha da cobertura, e correta execu¢do das mesmas.

A execucdo de qualquer parte da estrutura implicard na integral responsabilidade da
CONTRATADA por sua resisténcia e estabilidade.

Independente da procedéncia do concreto é imprescindivel que o mesmo passe pelos testes
de controle de qualidade, que sdo: ensaio de abatimento e moldagem de corpos de prova para

afericao do fck.



A resisténcia caracteristica do concreto aos 28 dias, fck, serda, para qualquer elemento
estrutural, de no minimo 25 Mpa, e devera ser comprovada pelo fornecedor do mesmo mediante
laudos e relatérios dos ensaios realizados.

Cimento

O cimento devera satisfazer as prescricbes da NBR-5732 — Cimento Portland comum, NBR
— 5733 Cimento Portland de alta resisténcia inicial, NBR — 5735 Cimento Portland alto forno e NBR
— 5736 Cimento Portland pozolanico da ABNT.

Nenhum cimento podera ser utilizado sem que a CONTRATANTE tome conhecimento prévio
da data de validade do lote.

O cimento a ser utilizado devera ser do tipo denominado Cimento Portland Comum (CP), 320
ou 400, que satisfaca as exigéncias da EB-1/77 da ABNT, no que diz respeito a resisténcia, finura,
pega, etc.

O uso de outros tipos de cimento Portland, como o cimento Portland Pozolanico (POZ) mais
resistente a meios agressivos - o de Alta Resisténcia Inicial (ARI), etc, podera ser feito em casos
especiais, a critério da FISCALIZACAO.

Todo o cimento ensacado devera ser armazenado seco, ventilado e suficientemente protegido
das intempéries e de outros elementos nocivos as suas caracteristicas intrinsecas.

O cimento ensacado devera permanecer em sua embalagem original até a sua utilizacao,
armazenando-o em pilhas constituidas por ndo mais que 10 sacos cada uma, salvo aqueles sacos
em que sua utilizacdo seja feita num prazo maximo de 15 dias, onde, conforme disposto na NB-
1/78, podera ser armazenado em pilhas de até 15 sacos.

As pilhas de cimento ensacados deverdo ser apoiadas sobre estrados vazados de madeira,
distantes ndo menos que 0,30m do piso, cobertos com lona impermeavel e dispostas de maneira a
possibilitar o estabelecimento de uma rotatividade eficiente, que mantenha sempre no estoque o
cimento de aquisicdo mais recente.

N&o podera ser utilizado, na confec¢éo de concretos estruturais, nenhum lote de cimento que
apresente parcialmente hidratado.

Esse depdsito deve permitir facil acesso a inspecdo e identificacdo de qualquer lote. O
cimento que apresentar condicbes inadequadas de armazenamento sera recusado pela
CONTRATANTE. Lotes recebidos em épocas diversas serdo guardados em separado, de forma a
facilitar seu emprego na ordem cronoldgica do recebimento.

N&o serd empregado cimento proveniente da limpeza de sacos, de outras embalagens ou de
qualquer varredura.

Agregados

Os agregados a serem utilizados na confecgao de concretos estruturais deverao atender, de
maneira geral, as caracteristicas determinadas pela EB-4/39 da ABNT.

Os agregados deverdo ser armazenados em plataforma especial construidas para esse fim,
devidamente separados segundo sua granulometria e devidamente protegidos do contato com solos

de qualquer natureza e da mistura com materiais estranhos que possam prejudicar sua qualidade.



Sempre que a FISCALIZACAO considerar suspeitas as caracteristicas e algum lote de
agregado, sua participacao na composic¢ao de concretos estruturais ficara prejudicada, a menos que
a Contratada submeta amostras do lote a testes laboratoriais que determinem pela sua utilizag&o.

O armazenamento em canteiro deverd ser realizado em silos apropriados, de modo a impedir
gualquer tipo de transito sobre o material ja depositado.

- Agregado miltdo

Sera utilizado areia natural quartzosa com uma granulometria que se enquadre na
especificacdo da Norma NBR 7211 - Agregados para Concreto - Especificacdo. Devera estar isenta
de substéncias nocivas a sua utilizacdo, tais como: mica, materiais friaveis, gravetos, matéria
orgénica, torrbes de argila e outros materiais. O armazenamento da areia sera realizado em local
adequado, de modo a evitar a sua contaminagao.

O agregado miudo deverd se constituir de areia silico-quartzosa, composta por particulas
duras, asperas ao tato, inertes e resistentes, com composi¢éo granulométrica de média para grossa.
A presenca de granulos de argila, matéria organica e quaisquer outros agentes nocivos ao cimento,
s6 sera permitida quando dentro dos limites estabelecidos pela citada especificagdo. A utiliza¢do de
“areia artificial” (p6 de pedra) s6 podera ser feita quando expressamente autorizada pela
FISCALIZACAO, respeitados os mesmos critérios.

- Agregado graudo

O agregado gratdo devera se constituir de pedra britada (ou seixo) proveniente de rochas
inertes e resistentes ou de pedregulho isento de agentes nocivos ao cimento e com composicao
granulométrica adequada. A utilizacdo de outros materiais s6 podera ser feita quando
expressamente autorizada pela FISCALIZACAO, respeitadas todas as determinacdes da referida
especificacdo da ABNT para os agregados graudos.

Para o seixo sera utilizado o seixo médio e fino, isentos de substéncias nocivas ao seu
emprego, como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. O agregado
graudo sera uniforme, enquadrando-se a sua composi¢cdo granulométrica na especificagdo da
Norma NBR 7211 - Agregados para Concreto - Especificacdo.

Sempre que o0 agregado graudo se apresentar pulverulento, devera ser submetido a uma
criteriosa lavagem, antes de sua utilizagdo na confeccdo de concretos.

Agua

A 4gua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos,
Oleos, matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura.

Em principio, devera ser utilizada agua potavel. Sempre que se suspeitar de que a agua
disponivel possa conter substéncias prejudiciais, deverdo ser providenciadas analises fisico-
quimicas. Deverao ser observadas as prescricdes da Norma NBR 14931 —Execucéo de Estruturas
de Concreto - Procedimento.

A agua a ser aplicada na mistura de concretos devera apresentar PH entre 5,8 e 8,0, ser
limpida e isenta de teores prejudiciais de sais, 6leos, acidos, alcalis e substancias orgéanicas, de
modo a atender os limites estabelecidos pelas normas. Presumem-se as aguas potaveis como
satisfatorias.

Aditivos



Quando indicado ou a critério da FISCALIZACAO, podera ser autorizada a utilizacéo de
aditivos, quer sejam impermeabilizantes, aceleradores ou retardadores de pega, redutores de agua
e incorporadores de ar. A autorizagdo para uso sera especifica para cada tipo, quantidade e local a
ser aplicado.

Os aditivos retardadores ou acelerados de pega, plastificantes, etc., s6 poderao ser utilizados
quando indicados ou aprovados pela FISCALIZACAO e desde que obedecam as especificacdes
nacionais, ou apresentem propriedades verificadas experimentalmente por laboratério nacional
idoneo. Assim, a CONTRATANTE podera subordinar a autorizacdo do emprego de aditivos a
ensaios de laboratério, a fim de verificar as caracteristicas e as propriedades mecénicas exigidas
para o concreto.

O fornecimento, a conservacao e o armazenamento dos aditivos em local adequado seréo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Dosagem

As dosagens para preparo dos concretos deverao ter por base a resisténcia caracteristicas
fck definida no projeto estrutural e as condigdes de durabilidade da obra.

Todos os concretos, produzidos no préprio canteiro ou usinados, deverdo apresentar
trabalhabilidade compativel com as dimens@es e a conformacéo das pecas a serem concretadas,
com a distribuicdo da respectiva armadura e com os métodos e equipamentos de transporte,
lancamento, adensamento e cura a serem utilizados.

Caberd a CONTRATANTE aprovar a dosagem do concreto, a fim de atender os requisitos
supracitados.

- Dosagem do concreto

Antes do inicio das operag8es de concretagem, a CONTRATADA estabelecera os critérios
baseados em dosagens racionais para todos os tipos de concreto a serem utilizados na obra. Os
tragos assim estabelecidos dever&o ser aprovados pela FISCALIZACAO.

O concreto deve ser preparado racionalmente e de maneira que seja obtida uma mistura
trabalh&vel, compativel com a resisténcia final e com os coeficientes de variacdo pretendida, com
quantidade de cimento necesséria e de baixo Slump (conforme NBRNM 67 - Determinacdo da
Consisténcia pelo Abatimento do Tronco de Cone). A consisténcia e a granulometria devem estar
de acordo com as dimensdes da peca e da distribuicdo das armaduras no seu interior para garantir
0s processos de lancamento e adensamento. Os materiais componentes devem ser medidos em
peso. E facultada a medida em volume dos agregados mildos e gratdos, desde que sejam
observadas e cumpridas rigorosamente as prescricdes constantes na NBR 14931 - Execucdo de
Estruturas de Concreto - Procedimento.

- Dosagem empirica

Excepcionalmente e em conformidade rigorosa com as prescricdes da NBR 12.655 - Preparo,
Controle e Recebimento de Concreto, a dosagem empirica podera ser admitida unicamente em
servigos de pequeno porte, a critério da FISCALIZACAO e mediante autoriza¢io expressa desta.

Preparo do concreto

O preparo de concreto estrutural no canteiro de servicos, quando autorizado

excepcionalmente pela FISCALIZACAO, devera ser feito através de amassamento mecanico que



atenda as determinacdes da ABNT, no que diz respeito aos tempos minimos de amassamento, de
modo a fornecer concretos suficientemente homogéneos.

O preparo do concreto sera regido pela NBR 12.655 - Preparo, Controle e Recebimento de
Concreto - Procedimento.

Da técnica de dosagem do concreto, deverd resultar um produto final homogéneo e de traco
tal que assegure:

- Uma massa plastica trabalhavel de acordo com as dimensdes e moldagens das pecas;

- Durabilidade e resisténcia conforme especificado no projeto;

Sempre que necessario a CONTRATADA devera acrescentar no volume programado para
lancamento, quantidade de concreto para moldagem de Corpos de Provas para ensaios de
resisténcia & compressdo em atendimento ao fck de projeto;

Devera ser sempre levado em conta que uma duracdo exagerada de mistura, podera levar a
segregacao dos agregados graudos, principalmente em se tratando de betoneiras de eixo inclinado.

Amassamento do concreto

O amassamento do concreto sé sera permitido por processos mecanicos. O tempo de mistura
dos componentes do concreto sera de no minimo, 3 (trés) minutos, medidos apds todos os
componentes, exceto a totalidade de &gua, terem entrado na betoneira.

A FISCALIZACAO, podera reservar-se o direito de aumentar o tempo de mistura, quando as
operacgdes de carga e de betonagem néo produzirem uma mistura de componentes uniformemente
distribuidos e de consisténcia uniforme.

O concreto descarregado da betoneira devera ter composicdo e consisténcia uniformes em
todas as suas partes e nas diversas descargas, exceto quando forem necessérias variagdes de
composicao ou consisténcia. A dgua devera ser acrescentada no inicio e durante a operagéo de
carga na betoneira.

Transporte e Langamento

Os processos de transporte e lancamento do concreto, bem como os planos de concretagem,
deverdo ser submetidos a aprovacéo prévia da FISCALIZACAO, cabendo & Contratada utilizar os
meios de transporte mais adequados as caracteristicas da obra.

Sempre que a interrupgao da concretagem for necessaria, deverédo ser tomadas as devidas
precaucdes, no sentido de garantir suficiente ligagdo do concreto ja endurecido com o novo. Para
tanto, a FISCALIZACAO podera exigir que sejam deixadas barras cravadas, ou redentes, no
concreto mais velho, além da remocéo da nata e limpeza cuidadosa da superficie da junta.

O sistema de transporte adotado devera evitar depésitos intermediarios do concreto e,
quando isto nao for possivel, deverdo ser tomadas as precaucdes que se fizerem necessarias para
evitar, ao maximo, a segregacao de seus elementos componentes. Assim a descarga da betoneira
diretamente sobre o meio de transporte e a descarga deste diretamente no local de destino, deverédo
ser adotadas, sempre que possivel.

O transporte do concreto, do local de mistura ao local de langamento, devera ser feito com a
maior rapidez possivel, preferencialmente dentro dos 30 minutos que se seguirem a confeccéo da
mistura, empregando-se métodos que evitem, ao maximo, a segregacdo dos agregados e perdas

sensiveis de material, por vazamento ou evaporacao.



Em casos especiais, a critério da FISCALIZACAO, poderdo ser admitidos prazos maiores,
entre o término da mistura e seu langamento, até o limite de 60 minutos estabelecido pela NB-1/78,
quando ndo forem utilizados aditivos retardadores de pega, ou superiores a 60 minutos, quando
estes forem utilizados.

No caso de transporte na obra, através de carrinhos de méo ou vagonetes de qualquer tipo,
deverdo ser tomadas as precaucfes necessarias para reduzir ao maximo as trepidacdes que
possam causar segregacao, ou perda de materiais e todo o concreto transportado devera ser
resolvido com pas, antes do langcamento.

No caso de transporte através de bombas, o didmetro interno do tubo utilizado devera ser, no
minimo, trés vezes maior que o didmetro maximo dos agregados.

Em hipétese alguma sera admitido uso de concreto remisturado, ou o langamento de concreto
que se apresente em processo de inicio de pega.

O concreto devera ser colocado, sem apresentar segregacgado de seus componentes, em todos
os cantos e angulos das formas e ao redor das barras, ganchos, estribos e pecas embutidas, através
de métodos e equipamentos adequados e sob condi¢gdes de iluminagéo natural, ou artificial.

A altura méxima do langamento em queda livre devera ser de 2,00m e toda a movimentagéo
do concreto, apds seu lancamento, devera ser feita de modo a ndo causar a segregacdo dos
agregados.

Na concretagem de pecas, o langamento do concreto devera ser feito através de funis,
trombas, e/ou janelas laterais especialmente previstas com essa finalidade e adequadamente
executadas.

Adensamento e Cura

Durante e imediatamente ap0s o lancamento do concreto, antes do inicio da pega, ele devera
ser convenientemente vibrado ou socado, por meio de equipamento mecanico, de acordo com sua
trabalhabilidade e com as determinagdes da FISCALIZACAO.

A vibragéo, para adensamento do concreto, devera ser feita de modo que toda a armadura
seja completamente envolvida e todos os recantos das formas preenchidos, evitando-se ao maximo
a formacédo de ninhos de agregado, ou vazios de qualquer natureza.

Durante os servicos de adensamento, deverdo ser tomados cuidados especiais para que ndo
ocorram altera¢des na posicdo da armadura, evitando-se também sua vibragdo direta, para que nao
ocorram vazios que possam prejudicar sua aderéncia ao concreto.

O adensamento devera ser feito em camadas de no maximo 0,20m, quando for utilizado
equipamento manual, ou entre 0,45m e 0,60m, quando for utilizado equipamento mecénico.

Na utilizacdo de vibradores mecanicos internos, a ponta vibrante devera ser vagarosamente
introduzida e retirada do concreto, com o aparelho em funcionamento, em posi¢éo vertical ou
horizontal, de acordo com a natureza da peca que estiver sendo concretada.

As eventuais falhas na superficie dos elementos concretados, ocorridos por ma execugéo dos
servigos de adensamento ou néo, deverdo, apoés a cura a desforma, ser cuidadosamente reparadas
com argamassa de cimento e areia.

- Cura



A cura e protecdo dos elementos concretados serdo de inteira responsabilidade da
Contratada, que deverd tomar os cuidados necessarios para evitar que o concreto, antes de atingir
um endurecimento satisfatorio, seja submetido a acdo de agentes prejudiciais (mudangas bruscas
de temperatura, secagem, chuvas fortes, etc.,), ou submetido a vibragcdo excessivas que possam
fissurar a massa ou prejudicar sua aderéncia a armadura.

Deverao ser tomados cuidados especiais, principalmente durante os primeiros sete dias de
cura, no sentido de manter as superficies sempre Umidas (através do uso de sacaria molhada, areia
molhada ou l&mina d’agua) e no sentido de evitar o acesso ou acumulo de qualquer elemento
estranho nas partes concretadas, durante as 24 horas que se seguirem a conclusdo da
concretagem.

Em geral, os cuidados com a protecdo do concreto deverdo se estender por um periodo de
21 dias, quando nado forem utilizados processo de cura acelerada. Estes processos, quando
autorizados pela FISCALIZACAO, deveréo ser utilizados sob controle rigoroso, ndo dispensando os
cuidados estabelecidos para a cura natural, principalmente no que diz respeito a cura Umida nos
primeiros sete dias.

Poderdao ser utilizados processos de cura quimica, desde que aprovados pela
FISCALIZACAO.

Seréa cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas, com o objetivo de
impedir a perda de agua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento
do concreto, as superficies deverao ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de
temperatura, choques e vibragbes, que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a
armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias ap6s o langamento.

Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de cura, para que a superficie seja
protegida com a formacao de uma pelicula impermeével. Todo o concreto ndo protegido por forma
e todo aquele j& deformado deverdo ser curados imediatamente apés ter endurecido o suficiente
para evitar danos na superficie. O método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do tipo de
estrutura.
5.2.Controle tecnoldgico do concreto

Devera ser executado o controle tecnolégico da produgdo e da resisténcia dos concretos,
durante todas as fases de execucdo da estrutura.

O controle tecnolégico da producdo devera abranger desde a determinacdo do traco,
transporte, lancamento, adensamento e cura dos concretos, até a analise de seus componentes,
através de testes de determinacao da finura, pega, etc., do cimento; da granulometria, presenca de
impurezas, etc., dos agregados. Quando houver dilvida quanto a qualidade dos acos,
FISCALIZACAO podera solicitar ensaios de tragéo e dobramento dos agos estruturais, etc.

O controle de resisténcia dos concretos estruturais devera ser feito em perfeita conformidade

com as determinacdes da ABNT.



A consisténcia do concreto devera ser controlada pelo “Slump-teste”, devendo obedecer as
caracteristicas indicadas nas dosagens dos concretos, com valores esperados de aproximadamente
70mm + ou - 20mm.

Para cada ensaio serdo utilizados 4 corpos de prova que deverdo ser rompidos um com 3
dias, um com 7 dias e dois com 28 dias.
5.3.Forma para concreto

Seréo utilizadas chapas resinadas de boa qualidade, com espessuras compativeis com as
dimensbes das pecas a concretar e com as dimensdes e espacamentos e demais pecas de
amarragéo.

A execucdo das férmas devera atender as prescricbes da Norma NBR 6118 sob
responsabilidade da CONTRATADA.

A servico consiste na execucdo de férma com chapas de madeira compensada resinada
espessura 15mm para estruturas de concreto armado, sendo considerado material e mao-de-obra
para a fabricacdo, montagem e escoramento.

O dimensionamento das férmas e seus escoramentos serdo efetuados de forma a evitar
possiveis deformacdes em consequéncia de fatores ambientais ou que venham a ser provocadas
pelo adensamento do concreto fresco e a acdo das cargas atuantes. Nas pecas de grandes vaos,
sujeitas a deformacdes provocadas pelo material nelas introduzido, as formas serdo dotadas de
contra-flecha necessaria.

Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas, estanques e devidamente
travejadas, de modo a evitar eventuais fugas de pasta e a garantir a geometria indicada no projeto.
As formas serdo molhadas até a saturacéo a fim de evitar-se a absor¢éo de agua de amassamento
do concreto.

Os produtos antiaderentes serdo aplicados na superficie da forma antes da colocacédo da
armadura. As formas deverao ser reaproveitadas na medida em que seu estado geral se encontre
bom.

Para sapatas de fundacdes e pequenas pecas, poderdo ser utilizadas tdbuas e sarrafos de
pinho de 1”’de espessura e largura compativel com cada uso, de boa qualidade, com pouco nés,
isentas de empenamentos ou rachaduras.

O projeto e a execugdo de todas as férmas, exceto aquelas previstas como ndo recuperaveis,
deverdo ser feitos de modo a permitir a retirada de seus diversos componentes com relativa
facilidade, sem choques que possam danificar as pecas concretadas e com o rigor necessario para
fornecer elementos de concreto, estrutural ou ndo, que reproduzam com extrema fidelidade os
posicionamentos e dimensfes estabelecidas em projeto, sem apresentar rebarbas ou saliéncias
excessivas.

Todas as férmas, bem como 0s respectivos travamentos e escoramentos, deverdo ser
executadas de modo a nao sofrerem qualquer tipo de deslocamento, ou deformagéo, durante e apés
a concretagem, e, sempre que necessario, com a previsdo de contra-flechas para compensar as
deformacg@es provocadas pelos esfor¢os de carregamento do concreto fresco.

Na execucdo de férmas para os pilares, deverdo ser previstas janelas de inspecdao, limpeza

e concretagem, com tampdes adequadamente executado e com ajuste perfeito.



Nas formas executadas junto a concretos endurecidos, o remonte minimo admitido sera de
5cm e a fixagdo devera ser extremamente firme, de modo a impedir qualquer abertura ou a fuga de
nata de cimento.

Os espacamentos para criacdo de juntas de dilatagéo, deverdo ser preenchidos com materiais
adequados a cada caso especifico e previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

S6 sera permitido o uso de produtos anti-aderentes aprovados pela FISCALIZACAO e que
nao deixem residuos que comprometam o aspecto do concreto aparente, ou prejudique a aderéncia
dos materiais de revestimentos. A aplicacao desses produtos devera ser feita de modo a nao deixar
excessos em nenhum ponto, sempre antes da coloracdo das armaduras, evitando-se todo e
qualquer contato com as pec¢as que necessitem de aderéncia.

Antes do lancamento do concreto, devera ser feita uma revisdo completa de todo o conjunto
e concluidas as eventuais correcfes e acertos. Todas as superficies destinadas a receber o
concreto deverdo ser cuidadosamente limpas, removendo-se, além da serragem, todo e qualquer
material estranho, como folhas, pregos, restos de arame e de eletrodutos, etc.

Todas as juntas, e demais locais por onde possa ocorrer vazamento de nata, deverdo ser
convenientemente vedados com papel, pano, ou outro material aprovado pela FISCALIZACAO, de
modo que todo o conjunto se torne o0 mais estanque possivel.

Apés a limpeza e vedacao das juntas, as férmas deverdo ser molhadas até a saturacao, de
modo que seja garantida a ndo absorcdo de qualquer quantidade de agua necesséaria ao processo
de pega de cimento, procedendo-se, em seguida a obturagdo dos furos deixados para escoamento
da agua em excesso.

Cabera a FISCALIZACAO liberar as férmas para a concretagem, apds vistoria em que seja
constatado o cumprimento das presentes determinagdes e das demais normas nacionais cabiveis,
0 que ndo eximird a EMPREITEIRA de sua plena responsabilidade pela boa execug¢éo dos servigos
e pela qualidade final da estrutura.

Toda vedacao das formas serd garantida por meio de justaposicdo das pecas, evitando o
artificio da calafetagem com papéis, estopa e outros materiais.

As férmas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com
seguranca 0 seu peso proprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido
suficiente dureza para nédo sofrer danos durante a desforma.

Deve-se verificar constantemente o prumo e o nivel dos seus elementos especialmente
durante o processo de lancamento do concreto, fazendo-se as devidas corre¢cdes com empregos de
cunhas, escoras ou outro tipo de travamento. O escoramento podera ser feito em madeira ou
metélico, sendo as pec¢as dimensionadas de forma compativel com as cargas e 0s vao a vencer.

Durante todo o processo de desforma, deverdo ser tomados os cuidados necessérios para
evitar a ocorréncia de choques mecénicos que danifiquem as pecas concretadas, especialmente
em se tratando de concreto aparente.

A reutilizacéo das chapas resinadas, tabuas e sarrafos, so sera permitida quando tiverem sido
utilizados desmoldantes e processos de desforma adequados, que fornegcam pecas
convenientemente limpas e estruturalmente inalteradas, cabendo & FISCALIZACAOQ decidir sobre a

conveniéncia ou nao da reutilizacdo de qualquer elemento componente de férmas.



Os andaimes e escoramentos deverao estar perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das formas no momento da concretagem. As madeiras retiradas dos andaimes,
formas e escoramentos devem ser empilhadas e ter todos os pregos, arames e fitas de amarracéo
retirados ou rebatidos.
5.4.Armag&o para concreto

Os acos estruturais, a serem utilizados na execucédo de concreto armado deverdo atender
integralmente as especificacées da ABNT.

Todas as barras de aco estrutural deverdo ser convenientemente armazenadas,
especialmente quando sua utilizacdo néo for imediata, separadas em molhos de mesmo tipo e bitola
com as respectivas etiquetas de identificagdo, apoiadas sobre cavaletes de madeira
convenientemente espacados e, sempre que necessario, protegidos das intempéries, e demais
agentes nocivos, por meio de lonas impermeaveis ou outros artificios que garantam niveis minimos
de oxidagéo durante o tempo de armazenamento no canteiro.

Nao sera permitido o uso de barras de aco estrutural que visualmente apresentem niveis
inaceitaveis de oxidacdo, a menos que a Contratada submeta amostras das barras suspeitas a
testes laboratoriais, que determinem pela sua utilizacdo e submeta todas essas barras a uma
criteriosa limpeza superficial que lhes assegure aderéncia.

A execucao das armaduras devera ser feita rigorosamente de acordo com as determinacdes
do respectivo projeto complementar, no que diz respeito a posicéo, bitola, dobramento e cobrimento
das barras, respeitados os limites de tolerancia estabelecida pela ABNT.

Alteracbes de qualquer natureza nas armaduras projetadas quando absolutamente
inevitaveis, deverdo contar com expressa autorizacdo da FISCALIZACAO, ouvindo o responsavel
técnico pelo célculo estrutural, e ser devidamente anotadas em projeto.

Os cortes e os dobramentos de barras de aco estrutural deverdo, sempre que possivel, ser
executados a frio e com instrumentos compativeis com as bitolas e com as necessidades
especificas de cada servico, de modo a resultarem pecas com comprimentos e raios de curvaturas
rigorosamente de acordo com as determinac¢des do projeto.

N&o sera permitido, em hipotese alguma, o aquecimento de barras de aco estrutural, quando
se tratar de acos encruados, classe B (CA-50, B, CA-60, B, etc.).

As armaduras deverdo ser instaladas nas férmas de modo que suas barras ndo sofram
alteracdes significativas de posicionamento, durante o lancamento e adensamento do concreto,
utilizando-se para isso, arames, tarugos de aco, pastilhas espacadoras, etc., adequados a cada uso
especifico.

Para garantir o espacamento, entre armaduras e formas, serd permitido o uso de pastilhas de
concreto pré-moldado, com formato adequado a cada caso, dispostas de modo a obedecerem aos
alinhamentos, horizontais e verticais que garantam homogeneidade visual.

O cobrimento das barras devera obedecer as determinacgdes de projeto, observados os limites
minimos recomendados pela ABNT.

Antes do lancamento do concreto, as armaduras deverdo estar completamente limpas,
isentas de quaisquer substancias que possam prejudicar sua aderéncia ao concreto,

comprometendo a qualidade final dos servigos, tais como: graxa, barro, liquidos desmoldantes, etc.



As armaduras deverdo ser executadas de acordo com o Projeto Estrutural observando-se
estritamente, a classe do ago, nimero de camadas, dobramentos, espacamentos e bitolas dos
diversos tipos de barras retas e dobradas, fazendo-se perfeitas amarracfes das armaduras com
arame recozido de maneira que sejam mantidas nas suas posi¢cBes durante a concretagem.
Emendas somente serdo permitidas nos lugares indicados no projeto estrutural. As barras de aco,
os dobramentos, a colocacédo e as demais condicdes da armadura devem obedecer rigorosamente
aos requisitos estabelecidos nas: NBR - 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para
concreto armado e NBR-14931 - Execucdo de Estruturas de Concreto - Procedimentos.

As armaduras colocadas serdo perfeitamente limpas, sem sinal de ferrugem, pintura, graxa
ou terra. Para isso a FISCALIZACAO podera exigir que, antes da colocagio ou mesmo antes da
concretagem, a ferrugem ou as impurezas sejam retiradas, empregando-se escovas de a¢o ou outro
recurso, desde que previamente aprovado. A CONTRATADA evitara que as barras de aco
estocadas e as vigas pré-armadas figuem em contato com o solo, devendo ser acondicionadas
sobre vigas ou toras de madeira, colocadas sobre terreno previamente drenado, evitando assim
deformagéo e contaminagdo por produtos prejudiciais ao concreto.

As armaduras deverdo ocupar exatamente as posi¢cdes previstas no projeto estrutural e seréo
fixados por ligagbes metélicas, espacadores, pastilhas de concreto, necessarios para que nao
possam se deslocar durante a operacdo de concretagem e para garantir os afastamentos das
formas previstos no desenho de Projeto.

As pastilhas de concreto serdo os Unicos elementos admitidos em contato com as férmas. A
qualidade da argamassa que as compdem, devera ser comparavel com a resisténcia do concreto a
ser utilizado na execucéo da obra.

Cabera a FISCALIZACAO liberar as armaduras para concretagem, apds vistoria em que seja
constatado o cumprimento das presentes determinacdes e das demais norma nacionais cabiveis, o
que ndo eximira a Contratada de sua plena responsabilidade pela boa execucao dos servigos e pela
qualidade final da estrutura.
5.5.Desforma

A retirada das formas devera obedecer sempre a ordem e 0s prazos minimos estipulados no
artigo 71 da NBR 6118.

As formas deveréo ser retiradas de modo a permitir relativa facilidade de manejo dos
elementos e, principalmente, sem choques. Para isso o escoramento das formas devera apoiar-se
sobre cunhas, caixas de areia ou outros elementos apropriados.

Devera ocorrer de modo a ndo prejudicar as pecas executadas, ou a um cronograma
acordado com a FISCALIZACAO. O servico de desforma devera ser executado com a adogéo dos
devidos cuidados para que se evite a queda de pecas, garantindo a integridade fisica dos operarios,
além do prolongamento da vida util do material que possibilite a reutilizacdo o maior nimero de
vezes possivel.

Para a reutilizacéo das chapas compensadas a estanqueidade das formas devera ser feita
com calafetadores de elastémero do tipo silicone.

5.6.Laje pré-moldada



Devera ser executada laje pré-moldada trelicada com altura de 12cm (8cm+4cm) com
concreto de fck=25 MPA.

Devera ser observada nas plantas de montagem a direcéo da armacéo da laje, a altura dos
blocos, a espessura do capeamento e armacao do capeamento e das nervuras de travamento.

As vigas que servirdo de apoio para as nervuras deverdo estar niveladas. Os eletrodutos,
caixas de drenagem e demais tubulacdes ficardo embutidas na laje e deveréo ser colocadas apés
a montagem das vigas e antes da concretagem da laje.

O escoramento da laje devera obedecer as recomendacfes do fabricante. Devera ser
executada a contra-flexa prevista pelo fabricante. As escoras deverao estar apoiadas em base firme,
para que ndo haja recalque durante a concretagem. Em seguida, deverdo ser colocadas as
nervuras.

Os blocos deveréo ser distribuidos apoiados nas nervuras. Deverdo ser colocadas tabuas na
direcéo contraria as nervuras para permitir o transito de pessoas e materiais durante a concretagem.

O Concreto devera ser langado preenchendo os espacos entre as nervuras formando o
capeamento da laje. Deverao ser colocadas as armag¢fes no capeamento prescritas nas plantas de

montagem.

6. PAREDES E PAINEIS
6.1. Alvenaria com tijolos ceramicos

Seréa executada parede em tijolo cerdmico, com 06 (seis) furos, assente a cutelo, juntas com
12mm de espessura maxima, assentados com argamassa mista de cimento, areia e aditivo
aglutinante organo-sintético, traco 1:6,50 com 0,70 | de aglutinante para cada m3 de argamassa. As
paredes obedecerdo aos alinhamentos e dimensdes indicadas no projeto arquitetbnico, devendo as
fiadas ser perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas. Na execugcdo desse servico,
consideram-se material e mao-de-obra, transporte de material dentro da obra, preparo da
argamassa, marcacao e execucao da alvenaria. As juntas horizontais deverdo estar completamente
cheias, com espessura méaxima de 12 mm. O assentamento dos tijolos cerdmicos sera executado
com juntas de amarracdo de acordo com o que preconiza a NBR 8545:1984 da ABNT.

Os vaos das portas e janelas, caso ndo sejam coincidentes com as vigas, levaréo vergas de
concreto armado.
6.2.Fixacdo (encunhamento) de alvenaria

Para executar o encunhamento, é necessario preencher a folga entre a viga e a alvenaria em
toda a sua espessura com espuma de poliuretano expansiva, estabelecendo aderéncia entre os
dois elementos.

Para inicio do servigo € necessario que a estrutura de concreto armado tenha sido finalizada
cerca de 60 (sessenta) dias de antecedéncia, bem como 14 (quatorze) dias do término da alvenaria.

O encunhamento deve ser realizado sobre superficies limpas, sem partes soltas, p6 em
excesso ou 6leos que atrapalhem a aderéncia. A aplicagdo dos produtos precisa ser feita sobre o
substrato levemente umedecido, garantindo uma camada espessa, uniforme e sem vazios.

6.3. Diviséria em gesso acartonado, acustico



Execucdo de parede de gesso acartonado, drywall para vedacdo, sistema Placostil,
espessura total da parede = 115mm com isolamento aclstico em Ia de vidro na espessura de 90mm,
Placoglass, fabricante Placo ou equivalente técnico.

As paredes de gesso acartonado, serdo estruturadas com perfis metalicos fixados no piso,
pilares, teto, vigas ou paredes, com espessura de 90mm com estrutura guia e montante em perfil
de aco galvanizado, espacados a 400mm e chapas de 12,5 mm, conforme indicacdo do fabricante,
fitada e emassada em todas as faces.

O isolamento devera ser realizado com manta de 1& de PET com espessura minima de 50mm,
auto extinguivel ao fogo, referéncia Trisoft ou similar.
6.4.Diviséria em granito

Serdo aplicadas divisorias para delimitar as areas reservadas aos vasos sanitarios dos
banheiros publicos.

As divisorias serdo executadas com placas em granito juparana bege polido nas duas faces,
nas dimensdes conforme projeto executivo e espessura de 2,0cm.

As placas deverdo apresentar-se uniformes, com faces planas e lisas, arestas vivas. Serdo
rejeitadas as placas com lascas, quebras, ondulagfes ou outros defeitos.

O armazenamento e transporte deverdo ser executados de modo a que as placas ndo sejam
danificadas.

As placas serdo fixadas nas paredes e no piso, e portas fixadas por meio de ferragens
especiais fabricadas em latdo com acabamento cromado para fixagdo das portas.

As placas deverédo possuir furos para a fixagdo das ferragens e montagem dos painéis

Os servigos deverdo ser executados com o emprego de ferramentas adequadas, de modo a
nao causar danos as placas.
6.5.Verga e contraverga pré-moldada

Fabricagéo e assentamento de vergas e contravergas de concreto armado, Fck=20Mpa (para
eventual aproveitamento de concreto excedente da estrutura), nas dimensdes 15 x 20cm, com
comprimento varidvel de acordo com o vao, devendo ser considerado 40cm a mais no comprimento
da verga (20cm para cada lado a partir do vao).

As vergas e contravergas deverdo ser assentadas sobre os vdos novos em alvenaria e em
novas aberturas de portas e janelas em alvenaria, indicados em projeto arquiteténico.
6.6.Cobog6 de cimento

Sera executada parede em pecas pré-fabricadas em concreto com 16 furos e medidas
40x40x7cm, de primeira qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve
ser em pintura acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 7cm;

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo plastificante
(vedalit) e revestidas conforme especificacdes do projeto de arquitetura.

Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor de cada
conjunto dos elementos, com espessuras variadas, conforme projeto arquiteténico. O assentamento

deve iniciar pelo piso e devem ser realizados os fechamentos laterais e superiores.



7. ESQUADRIAS
7.1.Kit porta pronta em madeira industrial

Para a instalacéo das portas, deve-se utilizar um gabarito para garantir as dimensdes do véo
livre e a espessura das paredes. No caso de paredes de gesso acartonado, a preparacdo dos vaos
deve observar as dimens@es internas, o prumo e alinhamento dos montantes e reforgos.

A fixacdo da porta pronta deve ser feita com espuma de poliuretano apropriada para fixacao.
A porta deve ser fixada com auxilio de cunhas de madeira, conferindo o esquadro, o prumo, o nivel
da porta e seu funcionamento, utilizando-se ainda cunhas de madeira nas laterais, junto aos
montantes do marco, para o ajuste final. Para a fixacdo permanente com espuma de poliuretano,
devem ser aplicados trés corddes de aproximadamente 20 cm, de cada lado do véo, entre o marco
e a parede, vedando-se o restante da folga entre o marco e parede.

Kit Porta pronta em madeira industrial com nucleo sarrafeado revestido com laminado
melaminico de alta resisténcia na cor Curupixa, fechamento lateral em laminado de madeira, fita de
borda ou verniz fosco. Caixilho e alizar do mesmo material da porta, Referéncia CONCREM WOOD
ou similar, incluindo ferragens com fechadura para alto trafego Ref. Papaiz ou similar, Modelo
MZ340 acabamento cromado e dobradica reforgcada (com 04 pinos), Ref. Papaiz ou similar, modelo
1535 acabamento cromado.

Para as portas de banheiros PCD devera ser instalada chapa de aco escovado em ambos os
lados nas dimensdes 90x40cm, liga 304, espessura 1mm fixada por meio de parafusos na estrutura
da porta, além de puxador horizontal em aco inox didmetro de 32mm com cantos em curva, canopla
de acabamento e comprimento de 40cm.
7.2.Grade/portao de ferro 1/2" ou 5/8”

Nas janelas ou locais determinados deverdo ser instaladas grade de ferro em dimensfes
conforme projetos, com vergalhdes lisos de aco CA25, didametro de 1/2” ou 5/8’com espagamento
maximo entre as barras de 10 cm entre eixos, requadros em barra chata de ago de bitola 3/16” x
5/8” com tratamento anticorrosivo e pintadas com tinta esmalte sintético na cor cinza chumbo fosco
ou definido conforme definido pela fiscalizagdo com no minimo 02 dema&os.

As grades serdo instaladas embutidas dentro do v8o com chumbadores, ndo sendo aceitas
folgas maiores que 5mm em qualquer dos lados.

Deverdo ser instaladas barras transversais de amarragdo executadas com barras chatas
iguais ao do requadro e com espagamento maximo de 0,60m ou conforme detalhes de projeto.

Todos os trincos serdo entregues com cadeados “PADQO” E40 e suas respectivas chaves.

Deverado ser confeccionadas e montadas por pessoal especializado de modo a garantir a
perfeita qualidade do vao além da funcionabilidade, estabilidade e seguranca, conforme indicacéo
em projeto, poderdo ser de correr ou abrir e nas dimensdes indicadas
7.3.Portdo de grade de 1/2" fechada com chapa

Nos locais e dimensdes indicados em projeto serdo utilizados esquadrias de ferro tipo grade
com barras de aco de 1/2" conforme detalhado no item acima e fechamento com chapa de aco n°16,
estruturada nas dimensdes das portas, encaixilhada com perfil metalico L ou duplo 'U’' 50x20x2mm,
com travessas transversais da mesma espessura com dois ferrolhos e cadeados com tratamento

anti-ferruginoso e acabamento em esmalte sintético fosco, na cor indicada em projeto fab. Coral ou



similar. Instalar cantoneiras de abas iguais nas duas faces do véo que funcionardo como caixilho e
alisar.
7.4.Porta de veneziana de aluminio

Nos locais indicados serdo assentadas portas de abrir em aluminio, tipo veneziana, com
requadro e guarnigdo. O conjunto serd em perfil de aluminio anodizado, fixado no portal com
parafusos e selante poliuretano, com ferragens e fechadura.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados
no projeto. Na colocacdo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em véos fora de esquadro ou
dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

Apés a instalacdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicacdo de
vaselina industrial ou 6leo, que sera removido ao final da execu¢édo dos servi¢os, por ocasido da
limpeza final.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar
choques e atritos com corpos 4speros ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre,
ou substéancias acidas ou alcalinas.
7.5.Gradil e portdes eletrosoldados galvanizado revestido com poliester

Nos locais indicados em projeto serd assentado conjunto de alambrado em fio trefilado,
galvanizado, revestido com pintura eletrostéatica e poliéster, formando trama com malha 5 x 20 cm,
altura total conforme o projeto. A referéncia € BELGO SECURIFOR. O alambrado sera fixado em
postes em aco, secdo retangular, 40 x 60 mm, distanciados de 2,50 m, pintados com pintura
eletrostatica. Os postes serdo fixados em blocos de concreto, dimenses minimas 30 x 30 x 40 cm.

Os portdes serdo fornecidos nas larguras indicadas em projeto, fabricados com o mesmo
fechamento e requadro retangular secdo 40 x 60 com dobradicas ou solucdo do fabricante. Nao
serdo aceitas solu¢des improvisadas para o conjunto. As fechaduras ter&o ref. STAM 603/11.
7.6.Cadeado simples

Fornecimento e instalacdo de cadeado com corpo em latdo macico, haste em ago cromado,
trava por combinacgéo de 5 pinos, combinacg8es possiveis 6250, tamanho 50mm. Fabricagdo Pado
ou similar.

Os cadeados devem ser fornecidos com 02 chaves. Estas devem ser entregues a
fiscalizacgéo.
7.7.Porta de vidro temperado

O véo que vai receber o envidragamento devera estar perfeitamente nivelado e acabado e
devera ser rigorosamente medido antes do corte da lamina de vidro. A chapa de vidro sera fixada
através de ferragens.

O vidro devera atender as condi¢cfes especificadas na NBR 11706. A chapa de vidro sera
fornecida nas dimensfes pré-determinadas ndo admitindo recortes, furos ou qualquer outro
beneficiamento no local da prestacéo dos servicos.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no transporte e armazenamento das chapas de
vidro. Deverdo ser sempre manipuladas e estocadas de maneira que ndo entrem em contato com
materiais que danifiqguem suas superficies e bordas e protegidas da umidade que possa provocar

condensacoes.



A montagem da chapa de vidro devera ser acompanhada por um técnico responsavel e, apos
fixada, devera ser adequadamente assinalada, de modo a marcar sua presenca, evitando danos e
acidentes.

A chapa de vidro devera ser colocada de tal modo que ndo sofra tensdes suscetiveis de
guebra e devera ter folgas nas bordas de acordo com o uso da chapa, cujas distancias deverao
obedecer as condices fixadas na NBR 7199 da ABNT.

O conjunto de fixacdo para o vao e condicdes especificadas neste item deverdo ser
dimensionadas pelo fabricante e, geralmente, se compde de duas dobradicas, uma bucha pivotante
de dobradica, uma fechadura de seguranca, puxador tubular de a¢o inox e fechadura de piso. As
ferragens dever&o ser cromadas.
7.8.Porta de vidro temperado

Servico de fornecimento e instalacdo de mola hidraulica de piso para porta de vidro
temperado, com caixa metélica, espelho em ago inoxidavel referéncia BTS75V, fabricagdo Dorma
ou similar.
7.9.Janela de aluminio

As barras e perfis de liga de aluminio ndo deverdo apresentar empenamentos, defeitos de
superficies ou quaisquer outras falhas, devendo possuir sec¢des que satisfagam ao coeficiente de
resisténcia requerido e atendem ao efeito estético desejado, conforme detalhamento de projeto.

O contato direto de elemento de cobre, metais pesados ou ligas em que estes predominam,
com pecas de aluminio, sera rigorosamente vedado. O isolamento entre estas superficies sera feito
por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, plastico, metalizag&o a zinco ou qualquer
outro processo satisfatorio.

Os parafusos para ligagdo entre aluminio e aco serdo de a¢o zincado, as emendas (parafusos
ou rebites) deverdo apresentar ajustamento perfeito, sem folgas, rebarbas ou diferencas de nivel.

As esquadrias de aluminio ser@o fixadas a contra-marcos ou chumbadores de acgo
previamente fixados na alvenaria e isolados do contato direto com o aluminio, por metalizagédo e
pintura.

Todas as pecas de aluminio serdo fornecidas com uma camada protetora de 6leo, que sera
removida pela prépria CONSTRUTORA quando autorizado pela FISCALIZACAO. Durante o
transporte e a montagem das esquadrias, bem como ap0s a sua aplicagdo, sera observado o
méaximo cuidado para nao serem feridas as superficies das mesmas.

As esquadrias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo capaz de absorver flechas
decorrentes de eventuais movimentos de estrutura, até o limite de 35mm, de modo a assegurar a
indeformabilidade e o perfeito funcionamento.

Quando inevitaveis as ligacdes entre as pecas de aluminio por meio de parafusos de aco
zincado estes serao constituidos por liga do grupo Al- Mg — Si, endurecidos por tratamento térmico.

Os contra-marcos ou chumbadores servirao de guia para os arremates de obra, que também
deverao preceder a montagem das serralherias de aluminio.

Os puxadores serao de aluminio.

A fim de evitar vibragdes, atritos ou ruidos, ndo sera permitido o contato direto entre as pecas

moveis, que se fard conforme as recomendacdes e especificacées do fabricante.



As vedacOes entre pecas de aluminio ou entre estas e os revestimentos, poderdo ser feitas
com massa plastica especifica ou guarnicdo EPDM.

Deverdo ser confeccionadas e montadas por pessoal especializado de modo a garantir a
perfeita qualidade do véo além da funcionabilidade, estabilidade e seguranga, e terdo tipo e forma,
conforme o indicado no projeto arquiteténico.

7.10. Painel de vidro temperado 6mm

O véo que vai receber o envidragamento devera estar perfeitamente nivelado e acabado e
devera ser rigorosamente medido antes do corte da lamina de vidro. A chapa de vidro seré fixada
através de ferragens.

O vidro deverd atender as condi¢cbes especificadas na NBR 11706. A chapa de vidro sera
fornecida nas dimensfes pré-determinadas ndo admitindo recortes, furos ou qualquer outro
beneficiamento da obra.

Cuidados especiais deverdo ser tomados no transporte e armazenamento das chapas de
vidro. Deverdo ser sempre manipuladas e estocadas de maneira que ndo entrem em contato com
materiais que danifiqguem suas superficies e bordas e protegidas da umidade que possa provocar
condensacoes.

A montagem da chapa de vidro devera ser acompanhada por um técnico responsavel e, apés
fixada, devera ser adequadamente assinalada, de modo a marcar sua presenca, evitando danos e
acidentes.

A chapa de vidro devera ser colocada de tal modo que néo sofra tensdes suscetiveis de
quebra e devera ter folgas nas bordas de acordo com o uso da chapa, cujas distancias deveréo
obedecer as condic¢es fixadas na NBR 7199 da ABNT.

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuragdes necessarias a instalacéo serdo definidos
e executados na fabrica, de conformidade com os as dimens&es dos védos dos caixilhos, obtidas
através de medidas realizadas pelo fabricante nas esquadrias instaladas. Deverao ser definidos pelo
fabricante todos os detalhes de fixacéo, tratamento nas bordas e assentamento das chapas de vidro

As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos & acao de intempéries, serdo submetidas a

testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d'agua sob presséo.

8. COBERTURA

Para efeito de custos e medicao, é considerada a area de projecao da cobertura, devendo os
custos decorrentes das inclinagfes, serem considerados na composi¢ao de pre¢os unitarios.

A estrutura do telhado devera obedecer a planta de cobertura, tendo dimensdes compativeis
com as cargas helas aplicadas.
8.1.Estrutura metalica para cobertura

Tendo as dimensdes compativeis com as cargas aplicadas, as estruturas metalicas seréo
compostas de perfis, chapas, correntes e trelicas metdlicas, a fabricacdo e montagem deverao
obedecer as normas da ABNT NBR 14762:2010, ABNT NBR 8800:2008, AWS, ANSI, ASTM, AISC
e o projeto estrutural. Nestas estruturas serdo usados perfis de a¢co do tipo ASTM-A36, chapas
ASTM 1011, correntes ASTM 1010/1020 e os eletrodos para solda serdo AWS D1.1. tipo E70XX.



O preco unitario do kg da estrutura metalica devera ser composto de maneira a contemplar
todo o material e méo de obra. A pintura de fundo éxido de ferro/zarcéo, sera aplicada em duas
demaos para a estrutura metalica de cobertura na cor definida pela fiscalizagéo.

Para a montagem execucgéo da estrutura, bem como durante sua pintura, deveréo obedecer
a todos os critérios de seguranca da NR 18, principalmente quanto as exigéncias de trabalho em
altura.

Para efeito de custos é considerada a area de projecdo da cobertura, devendo os custos
decorrentes das inclinacdes, serem considerados na composicdo de precos unitarios.

8.2. Telhado em telha metélica termoacustica

Nos locais indicados em projeto, serdo usados cobertura em telha de aco termoisolante, com
revestimento superior em ago galvalume espessura 0,43mm, pré - pintada na cor bege Ref. RAL
1015 na sua face externa, com isolante térmico do tipo PIR / PUR (Poliisocianurato / Poliuretano),
Classe F1, tipo auto extinguivel com espessura de 30mm e revestimento inferior em filme de al.
estuco fosco, espessura de 0,04 mm ou rigorosamente similar.

As telhas deverédo ser novas, estar perfeitas, sem deformacgfes e fixadas de acordo com
instrucdes do fabricante, com ganchos, parafusos, rebites e outros elementos adequados ao modelo
instalado.

O recobrimento longitudinal das telhas ser4d de 200 mm ou conforme especificacdes do
fabricante.

A colocacdo serd feita dos beirais para as cumeeiras e em faixas perpendiculares a
cumeeiras, sendo o sentido da montagem contrario aos dos ventos dominantes, obedecendo o
detalhamento do projeto.

A fixacéo entre telhas deverd ser realizada obrigatoriamente na onda alta.

A montagem sera feita por pessoal especializado seguindo as normas do fabricante.

O servico comtempla também o fornecimento e instalacdo de todos os acabamentos e
acessorios adequados ao assentamento e fixacdo das telhas tais como: acabamento lateral,
acabamento trapezoidal, cumeeira, rufo, espigdo, parafuso de fixagcdo, parafuso de costura, enfim
todos os elementos componentes do sistema.
8.3.Chapim pré-moldado de concreto

A contratada devera executar em conformidade aos projetos arquitetdnicos e seus detalhes,
pingadeira em concreto dentada tipo piramide, sem ponta, pré-fabricada. Nao seréa aceito pingadeira
feita in loco.

Pingadeira em concreto dentada tipo piramide, sem ponta, pré-fabricada, ref. Pingadeira
Capelinha — Ecoverde Premoldados, Capa de Muro - Realfa Tubos e Artefatos de Conreto ou
equivalente técnico.
8.4.Cumeeira

As cumeeiras a serem assentadas seréo do mesmo fabricante das telhas, encomendadas via
projeto para perfeito encaixe e estanqueidade. A fixagcao sera por meio de parafusos adequados
conforme orientac6es do fabricante.

As cumeeiras dever ser instaladas visando a perfeita estanqueidade e isolamento contra

chuvas ou ventos, além de impedir a entrada de poeira e sujeiras. Devem ser fabricadas em aco



com espessura minima de 0,50mm, superficie externa em galvalume pré-pintada na cor da telha e
superficie interna com protecéo em primer.
8.5.Acabamento trapezoidal e fechamento lateral de telha termo isolante

Acabamentos frontais séo perfis em aco para encaixe nas terminag8es frontais das telhas,
vedando assim o nucleo exposto das telhas e garantindo acabamento impecavel e durabilidade e
protecdo a efeitos naturais por desgaste do tempo. Os acabamentos sdo produzidos em aco com
espessura de 0,5mm, superficie externa em galvalume pré-pintada na cor da telha e superficie
interna com protecao em primer.

Acabamentos laterais sdo importantes para uma boa vedacao do nucleo das pecas e estética.
Esta peca reveste a lateral das telhas deixando para acabamento e protecdo contra acbes de
desgaste do tempo. Os acabamentos sdo produzidos em a¢o com espessura de 0,30mm, superficie

externa em galvalume pré-pintada na cor da telha e superficie interna com prote¢cdo em primer.

9. IMPERMEABILIZACAO E TRATAMENTOS
9.1.Vedacéo de rufo com espuma de poliuretano

Os vaos entre as telhas e os rufos deverdo ser preenchidos com espuma expansiva de
poliuretano, fabricacéo Vedacit ou similar.

Antes da aplicacdo as superficies devem ser limpas, deixando-as livres de graxa e poeira e
umedecidas levemente para melhor aderéncia. ApGs a aplicagédo, e o periodo de secagem, todo
excesso deve ser retirado e realizado o acabamento da superficie.

9.2. Manta asfaltica 3mm com filme de polietileno

Nos locais previstos em projeto a impermeabilizagdo serd feita com sistema de pintura
asfaltica (ref. ACQUA QUARTZOLIT) e manta asfaltica aluminio 3 mm (ref. QUARTOZOLIT), nos
seguintes passos:

- Executar a limpeza total da area retirando-se todos os residuos de 6leo, graxa, bem como
poeira existente;

- Aplicar uma demé@o de primer asfaltico a base de solvente;

- Aplicacdo de manta asfaltica pré-fabricada 3 mm Tipo Il produzida a partir da modificacdo
fisica do asfalto com polimeros, estruturada com nao tecido de filamentos continuos de poliéster
previamente estabilizado. Com o auxilio da chama do magcarico de gas GLP, proceder a aderéncia
total da manta asfaltica. Nas emendas das mantas devera haver sobreposicao de 10 cm que
receberdo biselamento para proporcionar perfeita vedacdo. Observar uma correta ancoragem das
extremidades da manta.
9.3.Impermeabilizacdo com manta liquida transparente

Impermeabilizagdo com manta liquida, incolor, aplicada a frio. Produto de referéncia:
Koberflex, fabricacéo Koberlack ou similar.

A superficie deve estar regular, limpa, totalmente seca e livre de particulas soltas ou
oleosidades. Aplicar a primeira demédo com especial atengdo nas frestas, cantos e fissuras. Apos
secagem destes pontos criticos, podera aplicar em toda area utilizando rolo de 1a baixa ou trincha,
em demaos consecutivas e bem distribuidas. O consumo minimo devera ser de 1,8 litros/m2 (trés

demaos). Observar as recomendacdes do fabricante quanto ao intervalo entre demaos.



10. REVESTIMENTOS
10.1. Chapisco

Todas as superficies indicadas serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia grossa
no traco 1:3, na espessura maxima de 5mm.

Seréo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servicos a
executar diariamente, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento da argamassa antes do
seu emprego. Sera rejeitada e inutilizada toda a argamassa que apresentar vestigios de
endurecimento.

As superficies a serem chapiscadas deverdo ser limpas e molhadas antes da chapiscagem.

Eliminar gorduras, vestigios de orgéanicos (limo, fuligem) e outras impurezas que possam
acarretar futuros desprendimentos.

A execucdo tera como diretriz, o langamento violento da argamassa contra a superficie e a
preocupacéo de ndo haver uniformidade na chapiscagem.

10.2. Reboco impermeabilizante

Seréo utilizados cimento Portland, areia e aditivo impermeabilizante em trago especificado
tipo SIKA1 da SIKA ou similar. O cimento Portland deverd satisfazer as Normas do INMETRO e sera
armazenado sobre uma plataforma de madeira, em local coberto e seco.

A superficie a ser impermeabilizada devera se apresentar limpa, isenta de corpos estranhos,
sem falhas, pedacos de madeira, pregos ou pontas de ferragens. Todas as irregularidades serdo
tratadas, de modo a obter uma superficie continua e regular. Os cantos e arestas deverdo ser
arredondados e a superficie com caimento minimo adequado, em diregcdo aos coletores.

A superficie a ser impermeabilizada receberd um chapisco com cimento e areia no trago 1:2
ou 1:3 em volume. Apos 24 horas, a argamassa impermeavel sera executada com cimento, areia
peneirada e aditivo impermeabilizante com traco e propor¢éo de aditivo/agua devendo obedecer as
recomendagfes do fabricante de acordo com o uso.

O revestimento deverd ser aplicado de 2 a 3 camadas de 1 a 1,5 cm de espessura cada,
aplicado com desempenadeira de madeira ou colher de pedreiro e pressionado contra o substrato.
A segunda camada devera ser aplicada somente apds a primeira ter “puxado” (maximo de 6 horas)
— caso esse intervalo seja ultrapassado, devera ser executado novo chapisco como ponte de
aderéncia. A (ltima camada de argamassa devera ser desempenada apenas com desempenadeira
de madeira. Para evitar a retracdo da argamassa, realizar cura imida por no minimo 72 horas, apos
0 endurecimento da argamassa.

10.3. Reboco

Todas as paredes internas e externas e superficies em concreto armado, que ndo serdo
revestidas com cerémica levar&o reboco de argamassa de cimento, areia fina, no trago 1:2:8, com
aditivo ligante de fabricacdo industrial, conforme as instru¢cées de uso, em substituicdo ao barro.

O reboco externo sera executado com adicdo de impermeabilizante do tipo SIKA 1, na
dosagem recomendada pelo fabricante.

As paredes, antes do inicio do reboco, deverao estar com as tubula¢des que por ela devam

passar, concluidas, chapiscadas, mestradas e deverdo ser convenientemente molhadas.



A espessura do reboco devera ter o maximo de 20mm, quando for sem,e 5mm quando for
com emboco.

Os rebocos deverdo apresentar acabamento perfeito, primorosamente alisado a
desempenadeira de aco e esponjado, de modo a proporcionar superficie inteiramente lisa e
uniforme.

Em todos os casos o reboco devera ser executado até o nivel da laje, mesmo que haja forro
em nivel mais baixo.

10.4. Emboco

Apébs a completa pega do chapisco e das argamassas das alvenarias sera aplicado emboco
com argamassa de cimento e areia traco 1:6:2 (cimento e areia, mais aditivo plastificante tipo Kimical
ou equivalente na proporcdo 20kg/m3 de argamassa). A granulometria de areia sera média, com
didmetro maximo de 3mm.

Antes da execuc¢do, deverdo ser embutidas e testadas todas as canalizacdes que por ele
deverdo passar, bem como depois da colocacdo dos caixilhos. Ele devera ser fortemente
comprimido contra as superficies, a fim de garantir sua perfeita aderéncia.

A espessura do embogo nédo devera ultrapassar a 20mm se for acabamento final, e 15mm
quando receber outro acabamento.

Nos tetos em que a espessura de argamassa necessite ser superior a 20mm, deverdo ser
fixadas telas metdlicas galvanizadas, de abertura minima de malha igual a 6mm, na altura
intermediéria da camada.

O emboco sera desempenado quando destinado a receber aplica¢éo de fino acabamento.

Desde que se observe o menor endurecimento ou comeco de pega ha argamassa preparada,
esta devera ser imediatamente rejeitada e inutilizada.

Antes de iniciar o revestimento (embog¢o), as superficies deverdo ser limpas e
abundantemente molhadas para evitar absorcdo repentina de agua e argamassa, mas nunca
exageradamente, pois poderia provocar o “escorrimento” da mesma argamassa.

A limpeza devera eliminar gorduras, eventuais vestigios organicos.

A execucao do revestimento mecéanico ou manual terd como diretrizes o langamento violento
da argamassa contra a superficie de modo a ficar fortemente comprimido e garantir boa aderéncia
e a preocupacdo de que, dentro das espessuras limites acomodadas, todas as depressfes e
irregularidades sejam perfeitamente preenchidas.

As superficies deverdo apresentar parametros perfeitamente desempenados, aprumados,
alinhados e nivelados, exigindo-se o emprego de referéncias localizadas e faixas-guias para apoio
e deslize das réguas de madeira.

As guias serdo construidas de taliscas de madeira, fixadas nas extremidades superiores e
inferiores da parede por meio de botfes de argamassa, entre as quais deverdo ser executadas as
faixas verticais afastada de 01 (um) a 02 (dois) metros, destinados a servir de referéncia.

Uma vez molhada a superficie, é aplicada a argamassa, chapada, fortemente com a colher.
A parede devera ser sarrafeada com régua apoiada sobre as faixas-guias verticais, em movimentos

horizontais de baixo para cima, de modo que a superficie figue regularizada, sendo recolhido o



excesso de argamassa que vai se depositar na régua e recolocado no caixdo para reemprego
imediato.
10.5. Revestimento cerdmico de paredes

Conforme indica¢cdo em projeto os revestimentos cerdmicos de parede serdo Forma Fendi
AC 33,5x60cm, tipo A, fab. Eliane ou similar.

Deverao ser cuidadosamente selecionados quanto a qualidade, devendo apresentar
coloracédo uniforme, vitrificacdo lisa e homogénea, e arestas vivas.

Os revestimentos ceramicos serdo executados com 0 maximo esmero, por profissionais
habilitados. Antes do assentamento as pecas deveréo ser aprovadas pela FISCALIZACAO.

Antes do assentamento serd procedida uma rigorosa verificacdo de prumos e niveis, de
maneira a se obter um arremate perfeito e uniforme, especial na concordancia das ceramicas, com
o teto deixando sempre 0s arremates para a superficie inferior do plano revestido.

As ceramicas cortadas para passagem de pecas ou tubulagBes de embutir, ndo deveréo
apresentar emendas, e o seu corte deve ser efetuado de tal forma que as caixas para energia,
flanges ou canoplas se superponham perfeitamente, cobrindo totalmente o corte. As ceramicas
devem ser colocadas até o encontro das aduelas ou marcos de modo que o alisar se superponha a
junta.

Nos trechos dos lavatoérios o revestimento ndo sera interrompido, fazendo-se a fixagdo dos
aparelhos sobre as pecas com parafusos e buchas.

O emboco de fundo deve ser previamente executado e curado no minimo de 7 dias. A néo
ser que seja especificado de modo diverso, a colocacao sera feita de modo a serem obtidas juntas
alinhadas ou contrafiadas de espessura constante, ndo superior a 1,5 mm para porcelanato e 3mm
para ceramica.

O assentamento sera com argamassa industrial quartzolit ou similar adequada revestimento
a ser assentado, ACIl para lajotas ceramicas e ACIII-E para porcelanato. Sera aplicada com
desempenadeira de aco dentada, conforme recomendacfes do fabricante.

O preparo devera ser em pequenas quantidades, o suficiente para ser utilizada num periodo
méximo de 3 horas.

As pecas devem ser assentadas a seco, sem a necessidade de imerséo prévia em agua,
pressionando-as adequadamente para sua perfeita aderéncia.

ApOs o assentamento, aguardar-se-4 3 dias e procede-se o0 rejuntamento com juntaplus
Eliane ou similar na cor marfim. Apds 24 horas do rejunte molhar o mesmo para proceder a cura.

E importante proceder a limpeza bem executada das ceramicas, apés o assentamento e
também apds o rejunte, pois a mesma torna-se dificil apds a secagem dos respingos de argamassa
e pasta de rejunte.

O painel depois de concluido devera apresentar uma superficie rigorosamente plana e um
perfeito alinhamento entre as fiadas. Para arremate/moldura final das ceramicas devera ser utilizada
fita plastica prépria em PVC cor branca.

Deverdo ser observadas todas as recomendaces dos fabricantes quanto ao armazenamento
e assentamento bem como obedecer as normas NBR 13754 e 13755.

10.6. Revestimento com placas de PEBD



Nos locais indicados sera instalado revestimento aluminizado em polietileno expandido de
baixa densidade PEBD, com adesivo. O material tera espessura de 20 mm, sera anti-estatico e auto
extinguivel, em placas, referéncia LIONDOR ou similar. As placas terdo aplicacdo de folha de
aluminio em uma face e adesivo de alto tack em outra.

A aplicagcdo sera com o adesivo da propria placa apos remogédo da pelicula de protegdo. A
juncéo entre as placas devera receber acabamento com fita de aluminio adesiva.

11. PAVIMENTACOES
11.1. Camada impermeabilizadora

Nos locais indicados sera aplicada uma camada impermeabilizadora com 10 cm de espessura
em concreto no traco 1:2,5:6, com adicdo de um impermeabilizante do tipo SIKA1, na dosagem
recomendada pelo fabricante.

Esta camada s6 sera langada, apds estarem instaladas todas as canaliza¢des que porventura
venham a passar sob o piso.

11.2. Contrapiso

Devera ser assentada uma regularizagdo de piso/base em argamassa traco 1:4 (cimento e
areia média ou grossa), com espessura média de no minimo 3,0 cm, com preparo manual, com a
finalidade de nivelar para receber o revestimento final, obedecendo aos niveis ou inclina¢des
previstas para o acabamento que os deve recobrir.

11.3. Piso em porcelanato

A CONTRATADA devera fornecer e aplicar nos locais indicados em projeto Porcelanato
Eliane, Plana Plus Natural, tamanho 60x60 cm; ou rigorosamente similar, inclusive rejuntamento de
2mm, juntaplus fina, cor marfim, de acordo com especificacbes e detalhamento do mesmo, bem
como atender todas as especificacdes de aplicacdo discriminadas pelo fabricante.

Por ocasido do assentamento o ambiente deve estar com boa luminosidade. Deverdo ser
puxadas linhas para controlar o alinhamento correto das fiadas.

O controle do caimento devera seguir a direcdo dos ralos, quando for o caso.

Devera ser utilizada maquina de corte de diamante para se obter a previsdo ideal nos
arremates.

O assentamento deve ser executado sobre base (contrapiso) nivelada, curada e umedecida,
utilizando pasta de cimento colante tipo Cimentocola da Quartzolit, rejuntada com Rejuntamento da
Quartzolit, ou rigorosamente similar. As argamassas prontas deverdo ser aplicadas conforme
recomendacfes do fabricante, assumindo total responsabilidade pelos resultados obtidos.

S6 poderdo ser aceitas pe¢as compactas, de espessura uniforme, sem fendas e isentas de
diferencas de tonalidades que possam comprometer sua resisténcia, durabilidade e aspecto.

Antes de sua execucdo devera ser apresentada uma amostra & FISCALIZACAO para a
respectiva aprovacao.

11.4. Piso em granito
Deverdo ser seguidas as dimens@es, formas e padrbes definidos no projeto de arquitetura.
Pecas rachadas, emendadas, com retoques visiveis de massa ou com veios que

comprometam seu aspecto e estabilidade ndo poderdo ser assentadas.



Devera ser feito estudo de distribuicdo das pecas de forma a garantir uma superficie
uniformemente mesclada, sem discrepéncias acentuadas.

Devera ser obtida uma superficie desempenada e bem nivelada.

Deverdo apresentar forma, cor e textura regular nas partes aparentes, faces planas e arestas
perfeitamente retas, com juntas secas.

Deverao ser serradas e acabadas sempre na mesma direcao.

A CONTRATADA executara todos os rebaixos, recortes, furos e demais intervencdes
necessarias nas pecas para seu perfeito assentamento.

A espessura das juntas ndo podera ser superior a 1,5mm.

Prever assentamento através de argamassa colante industrializada, tipo 2.

N&o podera haver circulacéo na area pavimentada por 05 dias apds seu assentamento.

As é&reas assentadas deverdo permanecer devidamente protegidas durante o periodo da
construcgéo.

Amostras deverdo ser previamente submetidas a aprovacao da Fiscalizac&o.

O piso ser executado devera ser em granito Juparana bege e ter acabamento LEVIGADO
aspero de modo a evitar acidentes com usuarios da edificagdo.

11.5. Piso cimentado

Os cimentados sempre que possivel serdo obtidos pelo simples sarrafeamento, desempeno
e moderado alisamento da prépria camada impermeabilizadora.

Nos locais em que o refluxo de concreto da camada impermeabilizadora for insuficiente sera
permitido a adicdo de argamassa de traco 1:3 (cimento e areia com concreto ainda fresco). A
argamassa terd espessura minima de 20mm.

Quando for de todo impossivel a execugdo dos cimentados, e respectiva base numa sé
operacao, serd a superficie de base perfeitamente limpa e abundantemente lavada no momento do
langamento da camada a qual ser& constituida por argamassa de trago 1:3 (cimento e areia).

A superficie dos cimentados serd dividida em painéis por juntas plasticas.

O afastamento méaximo entre as juntas paralelas sera de 1:20m.

A disposicao das juntas obedecera do desenho devendo ser evitado cruzamento em angulos
e juntas alteradas.

As superficies capeadas com cimentado terdo declividade de 0,5% minimo, de modo a ser

assegurado rapido escoamento, em dire¢do aos locais previstos para o0 seu escoamento

12. RODAPE, SOLEIRA E PEITORIS
12.1. Rodapé em porcelanato

Nos locais indicados no projeto arquiteténico devera ser assentado rodapé em porcelanato,
tipo A, Panna Plus Natural 8,50x60cm, Eliane ou similar, 0 assentamento deve seguir o alinhamento
das juntas do piso (rejunte). Deve ser utilizada argamassa industrializada apropriada.

Durante o assentamento das pecas, deve-se atentar para a execucdo das juntas de
assentamento, de dessolidarizac&o e de movimentacao que serdo posteriormente preenchidas com

rejunte.



Posteriormente, devera ser aplicado o rejunte nas juntas, certificando-se de seu total
preenchimento. Devera ser iniciada, entdo, a limpeza utilizando uma esponja Umida, forgcando a
entrada do rejunte nas juntas. Apés a secagem, deve-se finalizar a limpeza com pano seco.

Nao serdo aceitos rodapés provenientes de cortes de pegas de porcelanato para piso.

12.2. Rodapé em granito

Fornecimento e instalacéo de rodapés em granito Juparana Bege, deverao possuir espessura
de 2 cm, altura minima de 10cm. O assentamento sera feito nos locais indicados em projeto
acompanhando o padréo do piso. Para aplicacao sera utilizada argamassa pronta especifica para
granito.

Deve-se tomar cuidado com as juntas, que ndo devem ser superiores a 2 mm; as pecas seréo
cortadas em medidas exatas, proporcionando, portanto, um perfeito ajuste.

12.3. Soleira e peitoril em granito

As soleiras serdo em granito juparand bege, conforme especificacdo em projeto, de
espessura 2cm. As medidas dos vaos deverao ser efetuadas na obra depois de prontos. As pedras,
isentas de quebras e rachaduras, terdo, cada uma, largura igual a espessura da parede onde sera
aplicada, e seu comprimento total sera de 4cm maior que o vao ao qual se destina (transpasses de
2cm para cada lado). Serdo fixadas com argamassa no traco 1:4, composta de cimento e areia.

Os peitoris serdo em granito juparana bege, e=2cm, largura e comprimento variavel, de
acordo com o vao da esquadria com rebaixo e acabamento polido nas faces aparentes. Deve ser
previsto transpasses de no minimo 2cm para cada lado do vao tanto na largura quanto no
comprimento.

A CONTRATADA devera tomar cuidados quando da medi¢@o dos vaos para colocacao das
soleiras e peitoris pois ndo sera admitido o corte das pedras no local da obra.

Antes da compra, a CONTRATADA apresentara uma amostra do material a ser adquirido,
solicitando a aprovacédo da FISCALIZACAO.

12.4. Bancadas em granito

Quando previsto em projeto ou as bancadas e balcdes obedecerdo rigorosamente aos
detalhes contidos nas pranchas de detalhes e as quantidades previstas na planilha de quantidades.

Prever nos precos unitarios todos os elementos complementares conforme cada caso, tais
como: acabamentos, rodabancada, testeira, cubas, suportes, sifdo, valvula, torneira, castelos de
alvenaria, revestimentos etc.

O granito a ser utilizado é o Juparana bege, com espessura de 2cm, polido em todas faces e

arestas expostas.

13. FORRO
13.1. Forro em placas de gesso acartonado removivel

Em conformidade ao projeto arquitetdnico a CONTRATADA devera fornecer e executar Forro
removivel em placas de gesso acartonado com pelicula de PVC, acabamento linho, espessura
9,5mm, peso 7,51 kg/m?, CAC 35/36dB, RH 90%, LR 80%, 618x1243x9.5mm.

A estrutura de suporte serd com perfis metalicos de aco zincado fabricados industrialmente

com espessura 0,30mm e acabamento final na cor branca, Perfil "T" clicado Ref. Gyprex da Placo



ou similar. Sua fixacao se dara por meio de acessérios adequados tais como: tirantes, suportes
niveladores guias e parafusos.

Neste servigo, também constara com os custos com a execugao da estrutura de suporte do
forro. A paginagéo do forro devera seguir as recomendadas em projeto.

13.2. Forro em gesso liso

Os forros em gesso acartonado serdo de referéncia Knauf drywall D112 unidirecional.

As chapas de gesso acartonado com espessura de 12,5mm serao fixadas em uma estrutura
metalica unidirecional, perfis F-47, sustentados por acessorios (tirantes, suportes niveladores guias
e parafusos).

As chapas dever ser fixadas com parafusos autoperfurantes. Na montagem deve ser
considerada a distdncia méaxima entre tirantes de 75cm.

Todas as juntas devem ser tratadas com fitas de papel microperfurado, com largura de 50mm,
e massa pronta para drywall, referéncia Knauf Readyfix ou similar, conforme recomendagtes do
fabricante.

Deve ser executada junta de dilatacdo no encontro entre o forro e as paredes adjacentes

visando evitar sua fissuracao.

14. PINTURA

Antes de efetuar qualquer servigo de pintura, a CONTRATADA devera efetuar a retirada de
todas as infiltracGes existentes na alvenaria e junto as esquadrias externas e internas, adotando
quaisquer procedimentos e materiais para a perfeita estanqueidade das unidades.

As superficies a serem pintadas deverdo ser examinadas e corrigidas de quaisquer defeitos
antes da execucao dos servicos. Todos os cuidados quanto as superficies estarem secas e limpas
e precaucbes quanto ao intervalo de tempo, entre deméos, deverdo ser observados, conforme
recomendacgfes das Normas Brasileiras.

Cada demao de tinta s6 poderd ser aplicada quando a procedente estiver perfeitamente seca,
convindo observar um intervalo de 24 horas entre duas deméos sucessivas.

As tintas a base de acetato de polivinila (acrilica) permitem um intervalo menor, de trés horas.
Igual cuidado havera entre uma deméao de tinta e a massa, convindo observar um intervalo minimo
de 24 horas apés cada deméo de massa.

Deverédo ser evitados escorrimentos ou salpicos de tinta nas superficies nao destinadas a
pintura (Vidros, pisos, aparelhos, etc.). Os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

Se as cores n&o estiverem definidas no projeto, cabera a FISCALIZACAO, decidir sobre as
mesmas, mediante prévia consulta a fiscalizac&o.

Todas vezes que uma superficie tiver sido lixada, esta sera cuidadosamente limpa com uma
escova, e depois, com um pano seco, para remover todo pé, antes de aplicar a deméo seguinte.

Toda superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura,
tonalidade e brilho (fosco, semi —fosco, acetinado e brilhante).

S6 serdo aplicadas tintas de primeira linha de fabricacdo, sempre aprovadas pela
FISCALIZACAO e especificadas no projeto.



Deverao ser aplicadas quantas deméos necessarias para perfeita cobertura e uniformidade
das superficies pintadas.

As latas e galdes de tintas ainda fechadas devem ser apresentadas a fiscalizagéo para
aprovacao.

14.1. Aplicagéo e lixamento de massa acrilica

Devera ser aplicada e lixada massa ACRILICA da marca CORAL ou similar de mesma
qualidade, de forma a obter superficie perfeitamente lisa, regular e limpa, pronta para receber
pintura.

Deve ser aplicada com a desempenadeira de a¢o ou espétula sobre a superficie em camadas
finas e sucessivas. Aplicada a 12 deméo, ap6s um intervalo minimo de trés horas, a superficie deve
ser lixada, com lixa de grédo 100 a 150, a fim de eliminar os relevos; deve-se aplicar a 22 deméo
corrigindo o nivelamento e, apés o periodo de secagem, proceder o lixamento final.

14.2. Aplicacao de fundo selador acrilico

As superficies devem estar perfeitamente curadas, limpas e sem particulas soltas.

Devera ser aplicado selador acrilico para paredes em uma ou mais demaos de acordo com a
necessidade, referéncia SUVINIL SELADOR ACRILICO ou similar. Observar o intervalo de secagem
minimo, e diluido conforme recomendagfes do fabricante.

14.3. Aplicagdo manual de pintura com tinta acrilica

As superficies internas e externas deverdo ser pintadas com no minimo 02 (duas) demaos de
tinta latex 100% acrilica acetinada na cor a ser definida pela fiscaliza¢&o, referéncia acrilica premium
Coral DECORA ou equivalente de mesma qualidade. Deve ser obedecido o intervalo minimo entre
as demaos e demais recomendacdes do fabricante.

14.4. Aplicacdo manual de pintura com tinta PVA

Conforme definido em projeto ou em locais determinados pelo Contratante deverdo ser
pintados com no minimo 02 (duas) deméos de tinta na cor a ser definida pelo Contratante, referéncia
SUVINIL LATEX PREMIUM, ou equivalente de mesma qualidade. Deve ser obedecido o intervalo
minimo entre as deméaos e demais recomendac¢fes do fabricante.

14.5. Pintura acrilica para piso

A tinta acrilica sobre piso referéncia SUVINIL ACRILICO PREMIUM deve ser aplicada com
rolo de la de carneiro, pincel ou revélver sobre a superficie limpa, plana e livre de graxas.

Cada demdo da pintura deve ser aplicada somente apds a secagem completa da demao
anterior, com intervalo de tempo minimo de 4 horas. Sobre superficie ndo selada, a primeira deméao

deve ser diluida de 1:1 em volume de tinta e 4gua.

15. INSTALACOES ELETRICAS
15.1. Entrada de Energia

A energia elétrica para esta edificacdo sera fornecida pela concessionaria da regido de
Concordia do Para, a Equatorial Energia.

A instalacéo da edificacé@o sera interligada ao sistema de energia elétrica da concessionaria

por via aérea, em eletroduto fixado em poste auxiliar.



A medicdo sera em baixa tenséo e sera feita em um cubiculo de medicao, localizado a no
maximo 5 metros da divisa com a via publica. Em funcdo da adocéo do sistema de geracédo de
energia solar fotovoltaica, o medidor de energia da Equatorial Energia sera bidirecional, com
registradores independentes para apuracdo da energia ativa consumida e da energia ativa injetada
na rede.

15.2. Cubiculo de Medicéao

O nivel de tensdo sera 220-127V para toda a edificacdo, pois este é o nivel de tensdo
normalmente utilizado em Concoérdia do Para.

Apés andlises, optou-se por um disjuntor geral tripolar de 150A para todas as instala¢cfes
elétricas, e utilizando para distribuigdo eletrocalhas perfuradas percorrendo o entreforro.

O aterramento elétrico do cubiculo de medi¢éo deverd ser feito com cabo de aco cobreado
de se¢do 25 mmz e haste em aco cobreado @ 16 x 1500 mm.

Painéis Elétricos de Distribuicéo

A edificacéo tera cinco quadros de distribuicao, séo eles:

* QGBT, para alimentac&o elétrica dos quadros elétricos da edificacao;

* QDC-1P, para alimentagéo elétrica da iluminacéo e tomadas;

» QDC-AC, para alimentagéo elétrica das condensadoras de ar condicionado;

* QDC-HID, para alimentacao elétrica das bombas do sistema de fornecimento de agua;

* QDC-TE, para alimentacgéo elétrica dos postos de trabalho, controle de acesso (catraca)
central de alarme e rack;

15.3. lluminagéo

A iluminacdo foi concebida observando os aspectos fisicos, estéticos e econdmicos de
sustentabilidade. O calculo de iluminagé&o foi desenvolvido com auxilio de softwares de célculos para
este fim, buscando minimizar o vazamento de luz do edificio e do terreno, reduzir o brilho gerado
para aumentar o acesso visual e reduzir o impacto no ambiente noturno.

Foram utilizadas luminérias com lampadas tubulares de LED de alta performance. Tais
lampadas possibilitam uma facil manutencédo e, em comparacdo com as lampadas fluorescentes,
sdo mais eficientes.

A iluminacdo tera nivel de tensdo 127V. Para a iluminagao externa foram utilizadas arandelas,
com comando através de relé fotoelétrico.

15.4. Tomadas Elétricas

As tomadas elétricas de toda a edificacdo serdo divididas em tomadas de uso comum e
tomadas estabilizadas.

As tomadas estabilizadas terdo fornecimento de energia estabilizada ininterrupta,
alimentadas por no-breaks dedicados.

Para cada estacdo de trabalho foram previstos 1 ponto de energia comum e 1 ponto de
energia estabilizada. A distribuicéo desses pontos dar-se-a por caixa 4’x2”, conforme padrao TJPA,
embutidas na parede.

As tomadas comuns (inclusive iluminacé@o) serdo alimentadas pelo QDC-1P através de
circuitos monofasicos de 127V com cabos de bitola 2,5 mmz?, oriundos de disjuntores 16 A, exceto

pelas tomadas da Copa, que terdo bitola 4 mmz e disjuntor 20 A.



Os circuitos serdo separados conforme tipo de utilizacdo, setorizacdo e capacidade,
promovendo seletividade.

15.5. lluminag&o de Emergéncia

O QDC-1P tera um circuito dedicado ao sistema de iluminagdo de emergéncia composto por
luminarias de emergéncia de LED distribuidas ao longo da edificagéo.

O sistema nédo podera ter uma autonomia menor que 2 horas de funcionamento, com uma
perda maior que 10% de sua luminosidade inicial.

Em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos, curva ou escada, os pontos de iluminacéo
de sinalizagédo devem ser dispostos de forma que, na dire¢do de saida de cada ponto, seja possivel
visualizar o ponto seguinte, a uma distdncia maxima de 15 m.

Os condutores deverao ser do tipo “ndo halogenado” com bitola minima de #2,5mm2.

As luminérias instaladas dever&o atender a, no minimo os requisitos do item 4.7.1 da ABNT
NBR 10898:1999.

O circuito alimentador das luminarias de emergéncia devera ser identificado com plaqueta de
cor diferente das demais no interior do painel elétrico que prové energia elétrica aos equipamentos
com os seguintes dizeres “ILUMINACAO DE EMERGENCIA”.

As luminarias deveréo ser previstas conforme indicado abaixo:

- Nas areas de circulacdo (rotas de fuga) e junto aos acessos de descarga (portas de saida
da edificacdo).

- Circulagdes controladas (recon, acessos internos das salas de armas, depoimento sem
dano, psicossocial e arquivo).

- Sala de audiéncia, copa e secretaria.

15.6. Alimentacgao Elétrica do ar condicionado

A alimentacao do ar condicionado sera feita através do painel QDC-AC. Este painel, por sua
vez, é alimentado pelo QGBT, painel principal do sistema elétrico, através de cabos de cobre XLPE
90°C 0,6/1kV. O sistema de alimentagéo é trifasico, com tenséo 220 V.

A alimentacdo elétrica das evaporadoras sera realizada através do painel QDC-AC. A
alimentacdo sera bifasica, com nivel de tenséo 220 V.

15.7. Especificacbes gerais
15.7.1. Quadros

Os quadros de distribuicdo para montagem de embutir, fabricados em chapa de aco
esmaltado 14 USG e deveréo atender a norma NBR-IEC 60439-3. Ser&o constituidos de:

* Porta com fechadura;

* Placas aparafusadas nas partes inferior e superior, destinadas a furacdes para eletrodutos;

» Terminal de aterramento na face lateral externa;

* Plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada internamente aos quadros com gravacgao
do nimero do circuito, discriminagcao dos mesmos.

15.7.2. Disjuntores dos Quadros de Luz e Tomadas

* Tipo: Minidisjuntor;

* Corrente Nominal: Conforme diagrama unifilar;

* Corrente de Curto Circuito: Conforme diagrama unifilar;



* Tens&do nominal do isolamento: 500V;

* Tensdo méaxima de servigo: 440V;

* Frequéncia: 60 Hz;

» Temperatura ambiente: 20°C até 60°C;

* Relés térmicos fixos, calibrados a 30°C (a desclassificagdo maxima permitida a 40°C é de
5% da corrente nominal);

* Relés magnéticos fixos com curva tipo B (exceto ar condicionado com curva tipo C);

* Norma de construcédo - IEC947-2.

15.7.3. Dispositivos DR

O dispositivo DR é utilizado para a Protecdo contra corrente de fuga a terra. Devera ser
instalado em série com os disjuntores distribuicdo dos Centros de Distribuicdo, conforme utilizacéo
do circuito. Deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

* Corrente Nominal - conforme diagrama unifilar.

* Sensibilidade — 30mA.

* Tensdo méxima de servico - 400V [0 10%.

* Frequéncia - 60 Hz.

* Norma de constru¢édo — IEC1008.

15.7.4. Luminarias

Luminéria de aluminio de embutir, com aletas, para duas lampadas de led tubulares de 18W,
ref. LSE-100 2x1200, Intral ou similar.

Luminaria de aluminio de sobrepor, com aletas, para duas lampadas de led tubulares de 18W,
ref. LSE-100 2x1200, Intral ou similar.

Luminaria de aluminio de embutir, com aletas, para duas lampadas de led tubulares de 9W,
ref. LSE-100 2x600, Intral ou similar.

Caracteristicas das luminarias: construidas em chapa de aco tratada e pintada pelo sistema
eletrostatico a po hibrido branco. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado brilhante de
alta refletdncia e alta pureza, 99,85%. Soquete tipo push-in G-13 de engate rapido, rotor de
seguranca em policarbonato e contatos em bronze fosforoso. Para instalacdo em forros modulares.

Luminaria de embutir para duas lampadas led de 9w (equivalente a 15W fluorescente
compacta), ref. Bonin 4064. Formato redondo, fabricada em aluminio estampado com pintura
eletrostatica na cor branca. Difusor em vidro temperado com jateamento parcial (centro). Refletor
injetado em polimero com processo de metalizagcdo. Dois bocais tipo E27.

Lumindria tipo arandela casco de tartaruga. Fabricada em liga de aluminio (corpo, grade de
protecdo e aro). Pintura eletrostatica a p6 epoxi-poliester. A prova de tempo, grau de protecéo IP54,
com junta de vedacao e parafusos inox. Com bocal E27. Fornecida com 01 lampada led de 9w. ref.
Wetzel IPT-26.

Fita de led com no minimo 60 leds por metro, poténcia de 14,40w/m, temperatura de cor
6000k, tesdo 12VDC, fluxo luminoso 1080 I[imens/m, grau de protecao IP20, com fita adesiva dupla

face na parte posterior, fornecida com fonte, controlador e controle remoto.



Projetor led com poténcia de 30W, bivolt, temperatura de cor 6500, angulo de abertura minimo
de 90°, a prova de tempo, grau de protecao IP65, fabricado em caha de ago com pintura eletrostéatica
na cor preta, referéncia 437575 Birilia.

Luminaria de embutir com uma lampada led de 7w, fabricado em chapa de ago tratado com
pintura eletrostarica na cor branca (corpo e foco), refletor anodizado multifacetado, foco orbital de
360°, referéncia Orbi-EM 1C-M Itaim.

15.7.5. Interruptores e tomadas

Tomadas e interruptores com sistema modular, composto por suporte, placa e mdédulos,
fabricados em termopléstico branco com acabamento auto brilho e parafusos ocultos pela placa de
acabamento. Suporte com regulagem de posi¢cdo com furages auxiliares. Referéncia Tramontina
Liz.

A montagem dos conjuntos de modulos de interruptor e tomada seréo feitas com elementos
da mesma linha, ndo sendo aceitas adaptacdes para acomodac¢do de modulos diferentes.

As tomadas e interruptores serao instalados em caixas de luz em pvc nas dimensodes 4x2” ou
4x4”, com suportes para parafusos (orelhas) reforgcadas, referéncia Tigreflex ou similar.

15.7.6. Eletrodutos

Rigido de PVC: nos locais indicados serdo instalados eletrodutos em PVC rigido roscavel, ref.
TIGRE ou similar, anti-chama, classe B, segundo a NBR 6150, incluindo conexdes e acessoérios de
fixac&o.

Galvanizado: Deverdo ser utilizados eletrodutos fabricados em ago com acabamento
galvanizado a fogo (imerséo a quente), fornecidos com luva em uma extremidade e protetor de rosca
na outra, incluindo conexdes e acessorios de fixagado.

Corrugado PEAD: eletroduto fabricado em polietileno de baixa densidade, secéo circular, com
corrugacdo helicoidal, impermeavel. Com arame guia de aco galvanizado revestido com pvc,
referéncia Kanalex.

Flexivel de PVC: eletroduto fabricado em pvc antichama, na cor amarela, secdo circular e
perfil corrugado, resisténcia diametral de até 320N/5cm, referéncia Tigreflex ou similar.

15.7.7. Cabos

Devera ser fornecido e instalado cabos singelos de cobre flexiveis, com isolamento de 750V
ou 1kV. O cobre sera extra-flexivel (classe 4 ou 5), com o isolamento ndo halogenado e nao
propagante de fogo, conforme NBR 13248 / 7286. Para as instalagfes até 6,00 mm? a fita isolante
sera do tipo comum, sendo aplicada a fita auto-fusdo no cabeamento de 10,00 a 150,00 mma2,

O langamento dos cabos nos circuitos devera ocorrer sem emendas.

15.7.8. Caixas

Para assentamento na alvenaria ou divisorias seréo utilizadas caixa de passagem em pvc nas
dimensobes 4x2” ou 4x4”, com suportes para parafusos (orelhas) reforgadas.

Para instalacdo no piso deverdo ser utilizadas caixas em aluminio fundido nas dimensdes
4’x2” ou 4’x4”, com furagdes laterais roscadas, ref. Daisa ou similar

Os conduletes serdo em aluminio fundido, do tipo multiplo saidas (montagem conforme o
direcionamento da tubulacdo), com tampa e buchas para conexao dos eletrodutos. A fixacdo sera

por meio de parafuso e bucha.



As inspec8es no trajeto das tubulacdes serdo feitas por caixas de passagem de embutir
(alvenarias) ou sobrepor (laje ou locais indicados), feitas em aluminio, com tampa cega. No
ambiente externo havera caixas feitas em alvenaria rebocada (dimensdes 80 x 80 x 80), com tampa
em concreto armado (duas alcas em vergalh&o) e fundo britado.

15.7.9. Eletrocalhas

O caminhamento das instalacdes de energia, légica, automacdo e CFTV sera parcialmente
feito por meio de eletrocalhas e perfilados fixados no teto. O conjunto sera do tipo perfurado,
galvanizado a fogo. As eletrocalhas fixadas no teto seréo instaladas em niveis distintos para que
ndo interfiram em suas derivacdes. A ligacdo entre as varas serd feita com chapas parafusadas
préprias, tendo as derivacdes (curvas, juncdes e divisbes) feitas com as respectivas pecas na
mesma se¢do do caminhamento geral. Os conjuntos terdo tampa somente nos trechos verticais e
instalados no piso, sendo os demais segmentos fixados no teto por meio de pendurais em barra
roscada fixada com parabolt e chumbador, mais os perfis ZZ, dmega e suportes. Todas as saidas
para eletrodutos serédo feitas por meio de chapa de saida, horizontal ou vertical.

15.7.10. Entrada de energia

Poste de concreto: fornecimento e instalacdo de poste de concreto tipo duplo T, 100DaN, com
7,0m de altura. Serd executada a escavag¢do manual da cava, assentamento do poste, preparo e
lancamento de concreto simples para estabilizacdo do poste. O assentamento sera feito com
caminhao “munck”, com especial cuidado com a movimenta¢&o do poste antes da cura do concreto.

Haste de aco cobreado: fornecimento e instalacdo de haste de aterramento de aco
galvanizado, recoberto com 200 micras de cobre, com didmetro nominal de 5/8” e comprimento de
2,40m. Inclui conector de bronze para conexao com cabo.

Caixa de inspecdo para aterramento: fornecimento e instalagdo de caixa de inspecéo,
fabricada em polipropileno com diametro de 30cm e altura de 40cm, fornecida com tampa de ferro
fundido. As caixas devem ser instaladas rente ao solo acabado firmemente presa a este por meio
de compactacgdo. Todo material proveniente da escavacao deve ser removido para local adequado
para posterior retirada como entulho, caso ndo seja possivel seu reaproveitamento na obra.

Mureta para medicdo: execucdo de mureta em alvenaria, conforme projeto, que abrigarao os
quadros de para medicdo. As muretas terdo fundacdo corrida em pedra preta, com baldrame em
concreto armado. Ao redor da area sera executado piso em concreto sarrafeado com caimento para
a face externa da mureta. A cobertura sera em laje de concreto armado, 25 Mpa, e= 10 cm. As
muretas serdo chapiscadas com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, seguida por massa
Unica no traco 1:2:8 em cimento, areia e cal ou aditivo. O acabamento sera em pintura acrilica, em
duas demdos.

Caixa de medicao: fornecimento e instalacdo de caixa de medicdo e protecdo metéalica
trifasica a partir de 125a, padrdo Equatorial Energia, fabricada em chapa de ago com espessura 18
MSG, pintada pelo processo eletrostatico com tinta em p6 cor cinza claro. Deve dispor na tampa
visor com vidro de 4mm de espessura, fixada com ganchos metalicos internos e vedacdo com

silicone para evitar a penetragao de agua.

16. CABEAMENTO ESTRUTURADO



16.1. Eletrodutos, eletrocalhas, conduletes, conexdes e caixas

Idem instalacdes elétricas.

16.2. Espelho para caixa 4”x2”, com 01 ou 02 saidas:

Sistema modular, composto por suporte, placa e médulos, fabricados em termoplastico
branco com acabamento auto brilho e parafusos ocultos pela placa de acabamento. Suporte com
regulagem de posicdo com furacBes auxiliares. Referéncia Tramontina Liz. Os mddulos serdo da
mesma linha, CAT 6.

Para tomadas embutidas no piso, usar espelhos em aluminio fundido com tampas mdveis
para os mddulos com mola e eixo.

16.3. Conectores RJ-45

Caracteristicas gerais:

* Certificacdo UL ou ETL LISTED

» Certificagdo ETL VERIFIED;

* Certificagdo de canal para 6 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL;

» Corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (flamabilidade);

* Protetores 110IDC traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal (dust cover)
removivel e articulada com local para insercdo, (na prépria tampa), do icone de identificacao;

* Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 mm de niquel e
1,27mm de ouro;

* Disponibilidade de fornecimento nas cores (branca, bege, cinza, vermelha, azul, amarela,
marrom, laranja, verde e preta);

+ Keystone deve ser compativel para as terminacdes T-568A e T-568B, segundo a
ANSI/TIA/EIA-568-C;

* Terminagao do tipo 110 IDC (conex&o traseira) estanhados para a prote¢ao contra oxidacdo
e permitir inser¢cdo de condutores de 22 AWG a 26 AWG, permitindo dngulos de conexao do cabo,
em até 180 graus;

» Conector fémea devera possibilitar a crimpagem dos 8 condutores ao mesmo tempo
proporcionando deste modo uma conectorizagdo homogénea.

* Suportar ciclos de inser¢éo, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e cinquenta)
vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢cBes com RJ11;

* Suportar ciclos de insergao, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminac¢fes 110
IDC;

+ Identificagdo do conector como Categoria 6, gravado na parte frontal do conector;

« Caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6;

Quadro telefonico: fornecimento e instalagdo de quadro telefénico em chapa de aco com
pintura eletrostatica, de embutir, dotado de trinco, aberturas para ventilacdo permanente, e placa de
madeira no fundo, referéncia TLBE da Cemar ou similar.

16.4. Cabos
Cabo U/UTP 4 pares, categoria 6:



» Certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme especificacdes

da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2-1 CATEGORIA 6 e ISO/IEC 11801 bem como certificado para
flamabilidade (UL LISTED ou ETL LISTED) CMR;

» Certificagdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel nimero 45.472 de 20 de julho de 2004,

impressa na capa externa;

* Deve atender ao cédigo de cores especificado abaixo:

* par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe) no condutor branco;

* par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco;

* par 3: verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco;

* par 4: marrom-branco, com uma faixa marrom (stripe) no condutor branco.

» Capa externa nome com do fabricante, marca do produto, e sistema de rastreabilidade que

permita identificar a data de fabrica¢éo dos cabos.

» O produto deve cumprir com os requisitos quanto a taxa maxima de compostos que nao

agridam ao meio ambiente conforme a norma RoHS;

» Composto por condutores de cobre soélido e capa externa em PVC néo propagante a chama;
* Impedancia caracteristica de 100W (Ohms);

* Fabricante preferencialmente devera apresentar certificagao ISO 9001 e ISSO 14001.
Cabo telefénico CTP-APL 50 20 pares:

Cabo telefonico CTP-APL 50 constituido por condutores de cobre eletrolitico e macico,

estanhados, didmetro de 0,50mm, com isolacdo em termoplastico, reunidos em pares e nucleo

protegido por uma capa APL, referéncia Furukawa ou similar.

16.5.

Rack

Rack estrutural, fechado, padréo 19” com 24U’s de altura util, fixagdo em parede
* Perfis laterais do rack com furacéo lateral para passagem de cabos;

* Suportar entrada de cabos pela parte superior ou inferior;

* Porta com fechadura e trava de seguranca;

* Atender as premissas da norma EIA 310E;

* A base e laterais devem suportar a montagem de capas de protecdo, pré-furadas para

acomodacao de tomadas elétricas (2P+T), redondas, para conexao de elementos ativos;

» Confeccionado em ago SAE 1020;
* Colunas com espessura minima de 2mm;

 Suportar a instalagdo de 2 guias verticais de cabos na parte frontal e 2 guias verticais de

cabos na parte traseira, ou 2 guias verticais dupla face;

16.6.

Acessoérios e equipamentos para 0 Rack

a. Bandeja para rack:

* Deve ser compativel com o padrdo 19” (dezenove polegadas);

* Deve ser do tipo autoportante, de fixacdo simples;

* Deve possuir altura Util equivalente a 44mm (quarenta e quatro milimetros) ou 1U;

* Deve possuir profundidade util ndo inferior a 380mm (trezentos e oitenta milimetros;

* Deve ser confeccionada em aco SAE 1020 e ter acabamento com protecéo contra oxidacao

e fungos;



* Deve possuir capacidade de carga nao inferior a 10Kg;

* Deve possuir aletas/furos/ranhuras de ventilagéo;

» Deve acompanhar os materiais (porcas-gaiola, parafusos, arruelas, etc.) para fixagdo em
rack;

* Deve ser fornecido na cor preta.

b. Patch panel categoria 6:

* Certificagdo UL ou ETL LISTED

* Certificagcdo ETL VERIFIED;

» Painel frontal em termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a
norma UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificacdo em acrilico para protecao;

» Largura de 19 “, e altura de 1 U ou 44,5mm para os Patch Panels de 24 portas e 2U ou
89mm para os Patch Panels de 48 portas.

* 24 ou 48 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem ser fixados a
circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

* Os conectores fémea RJ-45 devem possuir as seguintes caracteristicas: Atender a
ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6, possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com
camadas de 2,54 mm de niquel e 1,27 mm de ouro, possuir terminacéo do tipo 110 IDC (conexdo
traseira) estanhados para a protecdo contra oxidacdo, permitindo insercdo de condutores de 22
AWG a 26 AWG;

+ Identificagédo do fabricante no corpo do produto;

* Local para aplicagdo de icones de identificac@o (para codificacéo);

* Fornecido de fabrica com icones de identificagdo (nas cores azul e vermelha);

* Guia traseiro perfurado, em material termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama
que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade) com possibilidade fixac&o individual dos cabos,
proporcionando seguranga, flexibilidade e rapidez na montagem;

* Fornecido com acessorios para fixagdo dos cabos (velcros e cintas de amarragdo);

* Estrutura, elementos laterais em material metélico, que eliminem o risco de tor¢cao do corpo
do Patch Panel;

* Suportar ciclos de insercao, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminagdes 110
IDC;

* Suportar ciclos de insergéo, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e cingiienta)
vezes com conectores RJ-45 e 200 inser¢Bes com RJ11;

* Fornecido em médulos de 8 posicdes;

» Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6;

» Compativel com as terminagdes T568A e T568B, segundo a norma ANSI/TIA/EIA-568-C,
sem a necessidade de trocas de etiqueta;

c. Voice panel:

Deverdo ser instalados VOICE PANELS no interior dos Racks, para a interligacdo das
tomadas de telecomunicacdes aos servi¢os de voz, que deverdo atender a seguinte especificacao:

* 50 portas;

* Categoria 3;



* Didmetro do condutor 26 a 22 AWG

* Resisténcia de contato 10 Mohms

* Resisténcia de isolamento 20 Mohms

» Tamanho de 19 polegadas para Rack;

» Terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado, padrdo 110 IDC, para condutores
de 22 a 26AWG;

* Etiqueta frontal para anotagbes em cada porta;

* Organizador de cabos traseiro.

d. Organizador de cabos horizontal:

Organizador de cabos horizontal em aco, pintura eletrostatica, com anéis, para rack padrédo
19”7, 1U.

e. Régua de tomadas:

* Deve ser compativel com o padréo 19” (dezenove polegadas);

* Deve possuir altura Gtil equivalente a 44mm (quarenta e quatro milimetros) ou 1U;

» Deve possuir, no minimo, 08 (oito) tomadas 2P+T de 20A, de acordo com a norma NBR
14136;

» Confeccionadas em aco SAE 1020 e ter acabamento com protecdo contra oxidacdo e
fungos, com pintura ha mesma cor do armario;

» Deve admitir tens8o AC entrada e saida de 110/220V;

* Possuir disjuntor individual com capacidade méxima de carga de 20A;

» Deve possuir compartimento para fusivel, incluindo-se um fusivel de 250V/20A e uma
unidade sobressalente;

» Deve possuir cabo 3 x 1mm2, com comprimento ndo inferior a 2m (dois metros) e conector
2P+T, de acordo com a norma NBR 14136;

» Deve acompanhar os materiais (porcas-gaiola, parafusos, arruelas, etc.) para fixagdo em
rack;

* Deve ser fornecida na cor preta.

f. Patch cord, categoria 6, comprimento 2,50m:

Corddo de manobra, flexivel, para a utilizagdo em armarios de telecomunicagfes e em
ambientes com baixa incidéncia de interferéncias eletromagnéticas.

» Deverao ser patch cords de cores diferentes de acordo com o uso, dados, voz, cftv etc.

* Certificagdo UL ou ETL LISTED

» Certificacdo ETL VERIFIED.

» Certificagbes Anatel conforme regulamento da entidade: a do cabo flexivel e do cordao de
manobra;

* Certificagao de canal para 6 conexdes por laboratério de 3a. Parte ETL,;

Montados e testados em fabrica, com garantia de performance;

» Confeccionado em cabo par trangado, U/UTP Categoria 6 (Unshielded Twisted Pair), 24
AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e
capa externa em PVC néo propagante a chama, conectorizados a RJ-45 macho Categoria 6 nas

duas extremidades, estes conectores (RJ-45 macho), devem atender as especificacdes contidas na



norma ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6, ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo
propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), possuir vias de contato
produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 mm de niquel e 1,27 mm de ouro, para a
protecéo contra oxidacao, garras duplas para garantia de vinculagcéo elétrica com as veias do cabo;

+ Classe de flamabilidade no minimo CM;

» Apresentar Certificacdo ETL em conformidade com a norma ANSI/TIA/EIA-568-C
CATEGORIA 6 (stranded cable);

» Capa protetora (bota) do mesmo dimensional do RJ-45 plug e protecdo a lingleta de
travamento. Esta capa protetora deve ajudar a evitar acurvatura excessiva do cabo em movimentos
na conexdo bem como proteger o pino de destravamento dos conectores contra enroscamentos e
quebras;

+ Disponibilizado pelo fabricante em pelo menos 8 cores atendendo as especificagcdes da
ANSI/TIA/EIA-606-A;

» Caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-C Categoria 6;

« Caracteristicas elétricas e performance testada em frequéncias de até 250 MHz;

16.7. Poste cOnico continuo

Fornecimento e instalacdo de poste cdnico continuo reto, fabricado em chapa de agco SAE
1010/1020 dobrada em prensa no formato de cone de sec¢&o circular com solda longitudinal.
Tratamento por galvanizacdo a fogo.

A altura 0til sera de 7m, e comprimento total de 8m. Didmetro da base de no minimo 137mm
e diametro do topo de 60mm.

A base sera engastada no solo através de cava com preenchimento em concreto com seixo.
16.8. Certificagcdo do cabeamento

A certificacdo do cabeamento U/UTP da rede local devera estar em conformidade com os
requisitos da TIA/EIA TSB-67 (Transmisson Performance Specification for Field Testing of
Unshielded Twisted-Pair Cabling). Para isso, o equipamento de teste e a metodologia utilizada
deverdo estar em conformidade com os requisitos desta norma e operar com precisdo de medida
nivel Il;

A contratada, antes do recebimento provisoério, devera realizar os testes de performance de
todo o Cabeamento (certificacdo, com vistas a comprovacdo de conformidade com a norma
ANSI/TIA/EIA 568-C, no que tange a Continuidade, Polaridade, ldentificacdo, Curto-circuito,
Atenuacgdo, NEXT (Near End Cross Talk-diafonia). Para isso devera ser utilizado testador de cabos
U/UTP Categoria 6, conforme norma ANSI/TIA/EIA 568-C.2.

A contratada deve apresentar os relatérios gerados pelo aparelho, datados (coincidente com
a data do teste) e rubricados pelo Responséavel Técnico da Obra. Nao serdo aceitos testes por
amostragem. Todos os ramais deverdo ser testados, na extremidade da tomada e na extremidade
do distribuidor (bidirecional).

Execucéo e Controle

O equipamento de teste devera obrigatoriamente operar com a Ultima versao do sistema
operacional do fabricante para aquele modelo/verséo;

Os parametros a serem medidos para classificacdo do cabeamento sdo o0s seguintes:



» Comprimento do cabeamento, por meio de técnica de TDR (reflexdo de onda);

* Resisténcia e capacitancia;

» Skew;

* Atraso de propagacéao (Propagation Delay);

* Atenuacao Power Sum,;

» Power Sum Next;

* Relagado Atenuagao/Diafonia Power Sum (PSACR);

* PS ELFEXT

* Perda de retorno (Return Loss);

» Mapeamento dos fios (Wire Map);

* Impedéancia;

» Desempenho da ligagao basica nivel Il (Basic Link Performance — Level Il);

» Desempenho do canal — nivel II (Channel Performance - Level Il ).

A medicdo devera obrigatoriamente ser executada com equipamento de certificagdo que
possua injetor bidirecional (two-way injector) onde os testes sdo executados do ponto de teste para
o injetor e do injetor para o ponto de teste, sem intervengéo do operador. A configuracdo do testador
devera conter os seguintes parametros:

* Ligacao basica (basic link);

» Padroes ANSI/TIA/EIA 568-C.2 categoria 6;

* NVP (Nominal Velocity of Propagation) do cabo instalado;

* ACR derived.

Caso néo se conheca o valor do NVP, deve-se inicialmente executar um teste para determinar

0 seu valor, pois varios parametros sao dependentes do valor correto do NVP.

17. CFTV E ALARME

O sistema ser4d composto por cameras de vigilancia, acessérios de operacao,
armazenamento e infraestrutura. A infraestrutura passiva de eletrocalhas sera compartilhada com o
cabeamento estruturado.

Séo itens constantes do escopo do projeto:

» Fornecimento, instalagéo, testes e comissionamento de Sistema de Televisédo de Vigilancia
baseado em comunicacéo de dados através de rede ethernet. Os equipamentos do CFTV serdo
interligados através de rede ethernet com cabos CAT 6;

» Fornecimento, instalacao, testes e comissionamento de servidores para sistema gerenciador
do CFTV a ser instalado no Rack da Sala de Informatica do Férum.

« Utilizaré infraestrutura de cabeamento estruturado (eletrocalhas) para transmisséo de dados
e imagens;

» Utilizara preferencialmente alimentacao elétrica do tipo POE(Power Over Ethernet) para as
cameras;

» Ser modular e de componentes totalmente intercambiaveis para as mesmas fungoes;



» Todos os equipamentos a serem instalados no CFTV deverdo obrigatoriamente adotar
protocolos abertos de comunicacdo e programacdo para promover a total integracdo com
equipamentos de terceiros.

» Suporte a especificagdes ONVIF - Open Network Video Interface Forum para suporte a
integracdes;

Descricao das instalacfes

O Sistema de Televisdo de Vigilancia - CFTV serve de apoio a seguranca e operacdo do
cliente, permitindo supervisionar as areas restritas ao publico ou néo.

As areas internas das edificacfes serdo monitoradas por cameras tipo Dome, enquanto que
as areas externas serdo monitoradas através de cameras Bullet.

Cémeras conectadas diretamente a uma rede padréo Ethernet serdo integradas ao Digital
Video Recorder — DVR.

O sistema de banco de dados, gerenciamento, gravagdo e armazenamento serdo instalados
na sala de informética do Férum.

O sistema devera possibilitar a expansdo de cameras de CFTV — Circuito Fechado de
Televisao e controles de eventos e elementos externos, de forma a suportar todas as unidades, com
total compatibilidade através de adocdo de protocolos abertos de comunicagdo e programacao,
como as especificacdes ONVIF (Open Network Video Interface Forum).

Caracteristicas operacionais e funcionais

» A monitoragdo seré efetuada por um Sistema de Circuito Fechado de TV com resolu¢do HD,
constituido por equipamentos para operar em regime de 24 horas, 30 dias por més, continuamente,
com capacidade para armazenar imagens gravadas por no minimo 30 dias;

* O sistema devera suportar uma expansao futura de no minimo 50% ao existente, tanto da
quantidade de cameras, como da capacidade de armazenamento, sem substituicdo do hardware e
software instalados;

 Possuir um software de gerenciamento de imagens que possua ou possibilite, caso julgado
necessario, conforme o empreendimento, a inclusdo posterior de funcionalidades de “analise de
comportamento”, sem necessidade de substituicdo de hardware ou software;

» Ser protegido por um sistema de senhas de no minimo 2 niveis, atribuidas a supervisores e
operadores. Dessa forma, os recursos de configuracdo e operacdo somente poderéo ser realizados
por pessoal autorizado;

» Ter recursos de captacdo e gravacdo de imagens coloridas com apresentacdo e
identificacdo da camera geradora, sua localizagéo, data e hora;

« Utilizacdo de cameras coloridas, cujas imagens serdo supervisionadas pelos operadores
nas consoles do Sistema;

» Ser composto de Central de Monitoragédo, Controle e Armazenamento de Imagens, conjunto
de Hardware e Software capaz de receber, monitorar, transmitir via internet mediante senhas de
acesso, controlar e armazenar as imagens de todas as cameras da rede;

* A Central de Operagédo devera apresentar, no minimo, recursos de interface grafica de facil
operacdo, apresentar quadros sindticos representando os ambientes monitorados (plantas baixas),

com a localizacdo das cameras instaladas;



» As cameras deverao ser de alta performance com sensibilidade para operar em ambiente
de baixa luminosidade (menor ou igual a 1 lux) e as lentes das cameras deverdo ser apropriadas a
atender aos requisitos de seguranca e opera¢do, em cada um dos ambientes de instalacéo;

» Todas as imagens deverdo ser armazenadas em formato digital, em alta qualidade, em um
sistema de gravagdo, armazenamento e reproducdo de imagens. Devera ser constituido por
equipamentos de armazenamento e software, ligados a rede ethernet, que terdo a capacidade de
armazenar em regime H-264 e MPEG-4 todas as cameras do empreendimento;

» As cameras deveréo ser alimentadas via POE sempre que possivel;

+ O sistema de gravacdo, armazenamento e reproducdo de imagens — constituida de
hardware e software, devera ser dotada das seguintes caracteristicas minimas:

- Capacidade de gravacdo de 01 até 30 QPS, por cAmera, nos modos: continuo, por eventos,
por detec¢do de movimento e por programacao horaria;

- Capacidade de armazenamento suficiente para gravacgdo das imagens de todas as cameras
em memodria interna, em velocidade média de 30 QPS por camera, pelo periodo de 30 dias;

- Conjunto de hardware e software para gravagdo das imagens de back-up selecionadas de
eventos importantes em midias removiveis controladas por senha, com capacidade de 1 hora na
velocidade minima de 30 QPS;

- Funcionalidade de busca rapida por camera, data, hora, evento e alarmes, tanto nas
imagens on-line como nas de back-up;

- Acesso as suas facilidades protegido por sistema de senhas de no minimo 2 niveis;

- Visualizacdo de imagens em tempo real sem interrup¢éo da gravacéo de todas as cameras;

- Reproducéo de imagens sem interrupcdo da gravacgao de todas as cameras.

Sistema de cabeamento e interligacdo

Cada camera sera atendida por um cabo de comunicagéo exclusivo do tipo UTP de 4 pares
trancados ndo blindados CAT 6 capazes de transmitir dados a uma taxa minima de 1Gbps (banda
de 250Mhz).

Nos racks de cabeamento estruturado do empreendimento havera um conjunto de patch-
panel’s (exclusivo para CFTV) aonde chegarao os cabos UTP provenientes das cameras e de onde
sairéo os cabos para interligacdo com os equipamentos de rede (exclusivo CFTV).

Para cabos de cobre de par trancado (UTP), o limite maximo entre a camera e a porta do
painel distribuidor da sala técnica é de 90m. O limite de 100m inclui os cord8es (Patch-cords), ou
seja, 100m é o limite entre a porta do equipamento ativo, até a porta da placa de rede da camera.

N&o é permitida a emenda de cabos assim como passagem dos mesmos compartilhando
tubulacdes onde estéo instados cabos elétricos.

Todos os cabos UTP serdo identificados em ambas as extremidades, de forma indelével,
através de anilhas plasticas ou etiquetas impressas, conforme padrdo a ser informado pela
fiscalizacgéo.

Cémeratipo dome

Camera tipo dome, compativel com 4 tecnologias HDTVI+HDVCI+AHD+ANALOGICA, com
sensor de imagem 1/4” 1 megapixel CMOS, pixels efetivos (HXV) DE 1280X720, resolugdo em
HDCVI, AHD, HDTVI DE HD 720P, lente: 2,6 MM, para instalacdo em ambientes internos.



As cameras IP Fixa em Dome deverao possuir as seguintes caracteristicas técnicas minimas:

« Compativel com 4 Tecnologias: HDTVI+HDCVI+AHD+ANALOGICA;

» Sensor de Imagem: 1/4” 1 megapixel CMOS;

* Pixels Efetivos (HxV): 1280x720;

* Resolugdo em HDCVI, AHD e HDTVI: HD 720p;

* Possuir IR Inteligente Ajustavel;

s Lente: 2.6 mm;

* Alcance do IR: 20 m

» Conex0des de Saida de Video: BNC fémea;

» Conex0es de Alimentacao: Conector P4 fémea;

* Protecdo contra surtos de tenséo;

* Para uso Interno;

* Tenséo: 12 Vdc;

» Garantia minima de 12 meses;

* Referéncia: Fabricante Axis, Pelco ou Hikvision ou Equivalente Técnico.

Todos os procedimentos de instalacdo deverdo obedecer as prescricbes do Manual de
Instalagé@o do fabricante.

Antes da colocacdo em operacdo desses equipamentos, dever-se-4 observar se foram
atendidas as condi¢cdes ambientais de operagéo.

A instalacao devera ser iniciada pela montagem do suporte da camera. Sua fixacdo devera
ser auxiliada por gabarito / matriz de perfuracdo fornecida pelo fabricante do equipamento para
preparar a parede, o teto ou a coluna para a fixagdo do suporte / caixa para camera.

Os cabos de ldgica e energia ndo deverao ficar aparentes e deverdo ser embutidos dentro
dos suportes para perfeito acabamento e seguranca da instalacéo.

Ao fixar o suporte de parede na parede, no teto ou na coluna deverédo ser verificados se os
parafusos e plugues séo apropriados para a superficie a ser fixada (por ex., madeira, metal, gesso
cartonado, concreto).

As cameras deverdo ser instaladas no suporte / caixa com a cobertura inferior previamente
instalada no suporte e os cabos de logica e energia devidamente conectados. Uma vez montado, o
suporte devera ser ajustado para direcionar a cAmera ao ponto de interesse.

Deverdo ser testadas e comissionadas todas as fun¢des do equipamento previstas para sua
aplicacdo antes da entrada em operacao, conforme documentacao fornecida pelo fabricante.

Todas as etapas do processo executivo deveréo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locagcdo, a montagem e instalacao.

Céamera tipo Bullet

Camera tipo Bullet compativel com 4 tecnologias HDTVI+HDCVI+AHD+ANALOGICA, com
sensor de imagem 1/3 1 megapixel, pixels efetivos (HXV) de 1280X720, resolucdo em HDCVI, AHD
HDTVI E HD 720P, lente 3,6MM, alcance ir de 30m, para instalacdo em ambientes externos (IP66).

As cameras deverdo possuir as seguintes caracteristicas técnicas minimas:

« Compativel com 4 Tecnologias: HDTVI+HDCVI+AHD+ANALOGICA;

* Sensor de Imagem: 1/3 1 megapixel;



* Pixels Efetivos (HxV): 1280x720;

* Resolugdo em HDCVI, AHD e HDTVI: HD 720p;

* Possuir IR Inteligente Ajustavel;

* Lente: 3.6 mm;

* Alcance do IR: 30 m

» Conex0des de Saida de Video: BNC fémea;

» Conex0es de Alimentacao: Conector P4 fémea;

* Protecéo contra surtos de tenséo;

* Para uso Externo (IP66)

* Tensdo: 12 Vdc

» Garantia minima de 12 meses.

» Referéncia: Fabricante Axis, Pelco ou Hikvision ou Equivalente Técnico.

A instalacéo devera ser realizada por firma especializada ou pelo préprio fabricante.

Todos os procedimentos de instalacdo deverdo obedecer as prescricdes do Manual de
Instalac&o do fabricante.

Antes da colocacdo em operacdo desses equipamentos, dever-se-a observar se foram
atendidas as condi¢des ambientais de operagéo.

A instalacao devera ser iniciada pela montagem do suporte da cdmera. Sua fixacdo devera
ser auxiliada por gabarito / matriz de perfuracdo fornecida pelo fabricante do equipamento para
preparar a parede, o teto ou a coluna para a fixagdo do suporte / caixa para camera.

Os cabos de ldgica e energia ndo deverao ficar aparentes e deverdo ser embutidos dentro
dos suportes para perfeito acabamento e seguranca da instalacéo.

Ao fixar o suporte de parede na parede, no teto ou na coluna deverao ser verificados se os
parafusos e plugues séo apropriados para a superficie a ser fixada (por ex., madeira, metal, gesso
cartonado, concreto).

As cameras deverdo ser instaladas no suporte / caixa com a cobertura inferior previamente
instalada no suporte e os cabos de légica e energia devidamente conectados. Uma vez montado, o
suporte devera ser ajustado para direcionar a camera ao ponto de interesse.

Deverdo ser testadas e comissionadas todas as fun¢des do equipamento previstas para sua
aplicacdo antes da entrada em operacao, conforme documentacéo fornecida pelo fabricante.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locagcdo, a montagem e instalacao.

DVR

* DVR de 32 Canais 5 em 1 compativel com as tecnologias: HDCVI, AHD, HDTVI, IP e
analdgico;

* Entrada de audio: 1 canal RCA,;

+ Saida de audio: 1 canal RCA;

+ Gravador Digital de Video com 32 canais com resolugdo de 720p ou 1080p;

* Possuir visualizagdo em tempo real com saida de videos na relagao

* aproximada de 1920 x 1080 (Full HD);

» Compressao de Video: H.264;



» Modos de gravacao: gravacdo manual, por agendamento, movimento, obstrucdo de cAmera
e perda de video;

* Saida de video: 01 VGA, 01 HDMI e 01 Saida Analégica BNC;

» Armazenamento: suportar 01 HD de 10TB;

+ Sinal do sistema: NTSC/PAL;

» Conex0des Simultaneas: minimo 20 usuarios;

* Rede: RJ45 10M/100M; Modos de acesso: DDNs, Nuvem, Rede e Aplicativo (s) de acesso
remoto via internet;

* Funcdes e Protocolos: HTTP, IPv4/IPv6, TCP/IP, UPNP, RTSP, SMTP, NTP,

* DHCP, DNS, DDNS, Filtro IP, SNMP, Cloud, Onvif perfil S;

* Interface: PTZ, 01 entrada RS485;

* Portas: 02 interfaces USB 2.0;

* Possuir Mouse;

* Alimentacédo:12 VDC,;

» Possuir obrigatoriamente homologacéo pela ANATEL;

* Possuir no minimo 01 (um) ano de garantia e/ou conforme Cédigo de Defesa do
Consumidor;

» Referéncia: Fabricante Tecvoz, Intelbras, Giga, Hikvision ou Equivalente Técnico.

O equipamento adquirido devera fornecer um software (aplicativo) que o operador

podera ter o total controle sobre o sistema de monitoramento.

Observacgoes:

Todos os procedimentos de instalacdo deverdo obedecer as prescricdes do Manual de
Instalac&o do fabricante.

Antes da colocacdo em operacdo desses equipamentos, dever-se-a observar se foram
atendidas as condi¢cdes ambientais de operagéo.

Os servidores de gravagado deverdo ser instalados em rack padrdo 19”, que podera ser
compartilhado com o servidor de gerenciamento do sistema;

O rack de servidores devera ser alimentado através de energia elétrica provida por No Break.

Devera ser observado o encaminhamento adequado dos cabos de légica e alimentacdo nas
guias de cabos do rack, a conexao dos cabos as portas / conectores de forma a garantir o perfeito
acabamento da instalagdo e evitar danos aos mesmos.

Os equipamentos deverdo ser instalados com os suportes do tipo trilho deslizante e
acessorios especificados pelo fabricante para fixagao em rack padrao 19”.

Deverao ser verificados os trilhos para correto alinhamento com o rack durante a instalacdo
do servidor de forma e evitar danos no sistema de trilhos deslizantes.

Deverdo ser testadas e comissionadas todas as fun¢des do equipamento previstas para sua
aplicacdo antes da entrada em operacéo, conforme documentacéo fornecida pelo fabricante.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locacdo, a montagem e instalacéo.

Todos os procedimentos de instalacdo deverdo obedecer as prescricbes do Manual de

Instalac&o do fabricante.



Antes da colocacdo em operacdo desses equipamentos, dever-se-4 observar se foram
atendidas as condi¢cdes ambientais de operagéo.

Os servidores de gravagédo deverdo ser instalados em rack padrdo 19”, que podera ser
compartilhado com o servidor de gerenciamento do sistema;

Deveré ser observado o encaminhamento adequado dos cabos de logica e alimentacéo nas
guias de cabos do rack, a conexao dos cabos as portas / conectores de forma a garantir o perfeito
acabamento da instalacdo e evitar danos aos mesmos.

Os equipamentos deverdo ser instalados com os suportes do tipo trilho deslizante e
acessorios especificados pelo fabricante para fixagao em rack padrao 19”.

Deverao ser verificados os trilhos para correto alinhamento com o rack durante a instalagéo
do servidor de forma e evitar danos no sistema de trilhos deslizantes.

Deverao ser testadas e comissionadas todas as fun¢des do equipamento previstas para sua
aplicacdo antes da entrada em operacao, conforme documentacéo fornecida pelo fabricante.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar a locacdo, a montagem e instalacéo.

Power balun

Power balun passivo de 16 canais com transmisséo de video e alimentacdo

» O Kit devera conter power balun, baluns para conexdo na camera e cabos CAT6 para a
conexao com DVR,;

+ Possuir LED indicativo e fonte bivolt automatica;

* Possuir saidas/ entradas de alimentacéo e video (conector RJ45);

» Deve receber sinais de video sobre o cabo de rede UTP e alimentar as cameras
remotamente;

« Devera funcionar com cameras a distancia de aproximadamente 200m através de cabo UTP
CATES;

» Devera ser compativel com a tecnologia analégica tradicional e HD 720p;

* Possuir entrada de alimentagéo de aproximadamente 100V — 240VAC;

» Consumir no maximo de 180watts;

* Possuir corrente maxima fornecida em cada canal de 1A;

» Garantir protegao contra surtos e “ESD”;

» Garantir rejeicdo contra interferéncia;

» Filtro contra interferéncia e ruidos;

* Possuir no minimo 01 (um) ano de garantia e/ ou conforme Codigo de Defesa do
Consumidor.

» Referéncia: Fabricante Intelbras ou Equivalente Técnico.

Disco rigido (HD)

Disco rigido exclusivo para CFTV 10TB (dez terabytes)

* Interface SATA 6 Gb/s;

» Compativel DVRs e NVRs;

* Possuir funcionamento 24 horas por dia, 7 dias por semana;

* Ser otimizado para gravacdo constante e armazenamento de dados com alta confiabilidade;



* Possuir resisténcia a altas temperaturas com dissipacao de calor otimizada;

* Possuir consumo de energia reduzido;

* Possuir no minimo 01 (um) ano de garantia e/ou conforme Cédigo de Defesa do
Consumidor;

* Referéncia: Fabricante Western Digital, Seagate ou Equivalente Técnico.

Nobreak 1200VA

» Conex0es de saida: no minimo 06 tomadas no padrdo NBR 14136;

* Cabo de forca: Plugue tripolar de acordo com a norma NBR 14136;

* Frequéncia: 60 Hz;

* Tipo de forma de onda: Senoidal aproximada;

» Modelo bivolt automético: entrada 115/127V~ ou 220V~ e saida 115V~;

« Bateria Interna: 01 Bateria de 12Vdc / 7Ah;

* Porta fusivel externo com unidade reserva.

* Cor: Preta,

» Garantia minima de 12 meses.

* Referéncia: Fabricante SMS, Engetron ou Equivalente Técnico.

Televisédo de LED 40 polegadas + suporte fixo de parede

TV:

* Resolucdo Minima: HD 720p;

» Minimo de 01 entrada USB;

* Minimo de 03 entradas HDMI;

» Taxa de atualizagcao de no minimo 60Hz;

* Cor Preta;

» Garantia minimo de 12 meses.

» Referéncia: Fabricante Samsung, Philco ou Equivalente Técnico.

Suporte:

* Possuir gabarito autoadesivo para marcar os pontos de furagdo na parede;

* Possuir kit de instalacdo com parafusos, buchas e arruelas;

* Cor Preta;

» Ser compativel com a Televisdo de 40 polegadas.

* Referéncia: Fabricante Brasforma ou Equivalente Técnico.

Software gerenciador do CFTV. fornecimento, instalacao, testes e comissionamento

O aplicativo devera possuir as seguintes caracteristicas técnicas minimas:

+ Ser plenamente compativel com os codificadores de video a serem fornecidos e
codificadores existentes quando aplicavel;

* Suporte pleno as especificagdes da norma ONVIF (Open Network Video Interface Férum),
gue garante a interoperabilidade entre os produtos de video em rede independentemente do seu
fabricante;

* Possibilitar o uso de joystick serial ou USB de CFTV conectado a cada estacéo de controle,
para realizar o controle completo da matriz virtual sem a necessidade de um teclado para PC ou

“mouse”;



» Possuir um conjunto de aplicativos que ofereca uma solucdo completa de monitoramento
de video capaz de crescer de uma a centenas de cameras onde cada uma delas possa ser
adicionada em uma base de uma a uma,;

» Suportar “streams” de video do tipo “Multicast” IP (UDP) e “Unicast” (TCP ou UDP) e
opcionalmente “Multi-unicast”;

* Possibilitar ao usuario a multiplexacéo de imagens de no minimo 25 streams de video a 4
CIF em 30 FPS no formato H.264 simultaneamente e sob transmissao continua;

» Possuir um modo para detectar a presenca de um objeto estatico em segundo plano;

 Possibilitar procurar e localizar todos os equipamentos de transmissdo e de recepcao,
servidores de video, codificadores e decodificadores, e dispositivos de gravacéo instalados em uma
rede, e entdo permitir ao administrador adicionar esses dispositivos a configuracdo do sistema
utilizando um recurso do tipo arvore de pesquisa que pode gerenciar e construir um centro de
monitoramento funcional com uma Interface Gréafica com o Usuario via software;

 Possibilitar a configuracdo sistémica do perfil de usuarios de forma integrada, sem a
necessidade de configurar cada subsistema ou elemento de algum subsistema independentemente;

* Possuir uma ferramenta de configuracdo que permita a criagdo de mapas e/ou plantas locais
com alocalizagdo de cAmeras e monitores e também permitir uma operacéo interativa com controles
do tipo DOME / PTZ;

» Programar eventos que geram alarmes;

» Programar gravac&o automatica de video em gravadores de video conectados a rede;

* Recuperar e reproduzir arquivos de video de HDs (Discos Rigidos) remotos, de cartdo de
memoria Flash de dispositivos compativeis ou de gravadores de video de rede;

» Fornecer uma funcdo de &udio bidirecional que permita a comunicacéo entre o local de
instalacdo do encoder/cAmera e a sala de controle principal;

» Tratar os alarmes gerados pelo sistema de video, possibilitando ativacdo automética da
imagem e acesso ao gerenciador das mesmas no momento ou data e hora anterior a ocorréncia.
Ser capaz de combinar os alarmes gerados a partir das interfaces de alarmes dos servidores de
video com funcdes légicas de outros subsistemas, para criar novos gatilhos que o permita reagir de
acordo com um cendrio de alarme pré-programado.

+ Aceitar entradas de disparo de eventos (alarmes) e entdo coloca-los em uma pilha para ser
reconhecido ou a entrada de alarme pode automaticamente disparar uma série de operagdes no
sistema (de acordo com cenérios a serem configurados). Ser capaz de acionar um preset da camera
quando programado;

* Possuir, pelo menos, 3 (trés) perfis para classificacdo de usuério, além de, pelo menos, 1
(um) perfil de administrac@o. Acionar entradas de alarme no software causadas por qualquer uma
das seguintes condi¢des:

a) Contato de entrada;

b) Deteccdo de movimento;

c¢) Perda de sinal de video.

 Permitir ao operador alternar entre as janelas de video ao vivo e video gravado;

» Modo de Visualizacéo de Video Gravado dotado das seguintes funcionalidades minimas:



Exibir até 25 painéis de reproducdo sempre respeitando a taxa de, no minimo, 15 FPS
(Frames Per Second) em cada painel;

» Permitir que a reproducéo possa ser executada simultaneamente com videos ao vivo, com
taxa de, no minimo, 15 FPS, exibidos no segundo painel de um segundo monitor de video (PC) ou
receptor;

» Permitir ao operador escolher os layouts de painel reproducdo 2x2, 3x3, 4x4, 5x5 e
personalizados;

» Permitir a selecdo de um transmissor através de um mapa ou lista de hierarquia e arrastado
(ou duplo-clique) dentro de um painel de reproducéo para visualiza¢éo das gravacgoes;

» Permitir a exibigdo de sites (locais) ou “salvos” completos de uma unica vez em até 25
painéis de reproducéo;

» Permitir a exibicdo de medicdo de audio e video para cada transmissor, em forma de linha
do tempo;

» Permitir a exibigao de linha do tempo em uma resolugao que pode variar de "por segundo”
até “por més” dependendo do zoom aplicado;

* Permitir que a linha do tempo possa ser livremente “arrastada” da esquerda para a direita
usando o mouse;

» Possuir botdes (e atalhos de teclado) para avancar e retroceder livremente através do
tempo, bem como saltar da mais antiga a mais recente gravacao;

* Possuir controles tipo “videocassete”, incluindo reproducgéao, avango rapido e rebobinacao;

* Suportar 0 avango e o retrocesso de um Unico quadro;

* Suportar ajuste fino da velocidade incluindo o avango quadro a quadro com % de velocidade,
% de velocidade, velocidade normal, 2x velocidade e 8x velocidade, também, rebobina quadro a
quadro com velocidade de 2x e 8x;

« Para todas as velocidades, todos os quadros deverdo ser renderizados e exibidos (ex. 8x a
30 FPS é exibido como 240 FPS);

» Permitir a exibicdo de gravacdes de até 25 transmissores simultaneamente, com uma taxa
de no minimo 25 FPS;

+ Permitir que as gravagfes dos transmissores exibidos simultaneamente possam ser
iniciadas em tempos individuais, ou em sincronismo (acuidade de no maximo 40 ms) entre os
selecionados;

* Permitir que a gravacdo de um mesmo transmissor possa ser reproduzida em mudltiplos
painéis de reproducéo, todos em diferentes momentos e velocidades;

* Possuir a funcionalidade de “replay” para saltar rapidamente para o Visualizador de Videos
Gravados e reproduzir os ultimos 30 seg;

» Permitir que cada painel de reproducdo possa ser ampliado utilizando-se um zoom digital
de 100% - 800%. Uma vez ampliada, a gravagao possa ser reproduzida;

* Localizagdo de movimentagdo durante a visualizacdo em faixas de gravacao utilizando as
seguintes funcionalidades minimas:

a) Exibir por meio de um histograma sobreposto a linha do tempo os niveis de movimentacao

entre 0 e 100%. Niveis de movimentacéo entre 1- 100% serdo exibidos no histograma;



b) Permitir que a busca de movimentacé&o possa ser executada em toda a cena, ou selecionar
regides que serdo ignoradas através da utilizagdo de um Editor de Regifes de Interesse;

c) Permitir a busca de movimentagdo dirigida através da qual, poder-se-a identificar a
mudanca de movimento num sentindo(s) especifico(s) incluindo, para cima, baixo, direita, esquerda,
horizontal e vertical;

d) Permitir a localizacdo de presenca de um objeto estatico em segundo plano. O tempo de
integracao e a sensibilidade (por quanto tempo o objeto apareceu ou desapareceu da cena) deverdo
ser passiveis de configuracéo;

 Permitir a configuracdo de tamanho méaximo e minimo de objetos a serem localizados;

 Possibilitar ao operador determinar o nivel de movimentacdo de cenas as quais deseja
evidenciar;

 Permitir a navegacao direta entre os eventos evidenciados (nivel de movimentacao, alarmes,
etc);

» Possibilitar a busca por meio de exibicdo de miniaturas. Essas miniaturas sdo uma
seqgliéncia de fotos (frames) do video e deverdo ser exibidas baseadas nas seguintes op¢oes:

a) Tempo: Uma a cada “X” segundos de duragao da gravagao;

b) Alarmes: Uma miniatura para cada alarme exibido na linha de tempo de reproducéo;

¢) Movimento: uma miniatura para cada ponto no perfil da busca de movimentacao que seja
maior que o limite de movimentagéo.

+ Exportagdo de Video e Audio Gravados para Provas com as seguintes funcionalidades
minimas:

a) Permitir a exportacdo de uma seqiiéncia de video de um periodo especifico dentro do
formato de arquivo padrdo H.264 para uso de reprodutores de terceiros tais como Quicktime e
Windows Media Player por exemplo;

b) Proteger o video exportado contra delecdo automatica;

c) As gravagdes exportadas deverao conter uma marca d’agua utilizando uma assinatura
digital em cada quadro;

d) Toda gravacéo exportada devera ser criptografada usando a funcéo de SHA-1 combinada
com um par de chaves publicas privadas de 1024bits;

e) As gravacgdes exportadas devem permitir a reprodugéo “standalone” para reprodugado em
DVD.

* Fornecidas com todas as licengas necessarias a operagao tanto nos servidores como para
as consoles de operagao “clientes”;

Referéncia; Fabricantes Bosch, Modelo Video Management System - VMS ou Equivalente
Técnico.

Todos os procedimentos de instalacdo deverdo obedecer as prescrigbes do Manual de
Instalac&o do fabricante.

Antes da instalagdo dos aplicativos do CFTV, dever-se-a observar se foram atendidas as
condi¢cdes ambientais de operagdo, como instalacdo, configuracdo e testes de funcionamento do
hardware necessario, instalacdo, configuracdo completa e testes de funcionamento do sistema

operacional e banco de dados necessarios a operacéo do sistema do CFTV.



Deverao ser instaladas e configuradas todas as licencas necessarias a operacao do sistema
do CFTV, tanto nos servidores como nas consoles de monitoramento e operagéo.

Deverdo ser efetuadas todas as configuracdes, ajustes e parametrizacdes necessarias para
a perfeita integracdo dos componentes do CFTV como cémeras IP, sistema de storage
(armazenamento de imagens), sistema gerenciador e banco de dados.

Deverao ser testadas e comissionadas todas as fun¢des do equipamento previstas para sua
aplicacdo antes da entrada em operacao, conforme documentacéo fornecida pelo fabricante.

Todas as etapas do processo executivo deveréo ser inspecionadas pela FISCALIZACAOQ, de
modo a verificar a locacdo, a montagem e instalacéo.

Operacdo, manutencao e comissionamento

Devera ser fornecido manuais de operacdo, manutencao e comissionamento impressos e em
copia digital.

Estes manuais deverédo ser os originais do fabricante. No caso de estarem escritos em lingua
estrangeira, deverdo ser acompanhados de traducdo para a lingua portuguesa, excetuando-se
diagramas e desenhos técnicos, que poderdo ser aceitos em lingua espanhola ou inglesa.

* Deverao ser fornecidos impressos em papel A4 no minimo duas cépias;

* Deverao ser fornecidos em meio digital no formato doc.

O Manual de Operacao devera conter as instrucfes necessarias para o perfeito desempenho
e maximo aproveitamento do sistema com, no minimo:

* Descri¢do funcional do sistema;

* Descricdo detalhada de todos e cada um dos procedimentos operacionais do sistema;

* Descricdo dos procedimentos de seguranca;

* Descricdo das formas de visualizacéo e sinalizacdo operacionais;

* Descricao dos alarmes, controles, comandos e fun¢des disponiveis.

O Manual de Manutenc¢do devera conter, no minimo:

» Desenho, na revisdo “as built”, com representagéo grafica dos médulos / componentes do
sistema,;

* Descricao detalhada do funcionamento do sistema e dos equipamentos;

» Descricao de desmontagem e montagem de todos os modulos do sistema e dos
equipamentos;

» Descricdo detalhada do hardware, software e firmware do sistema, inclusive de suas
interfaces com outros sistemas e equipamentos, protocolos de comunicacéo, padrées de conexdes,
periféricos e opcionais fornecidos;

* Definicdo dos pontos de testes e procedimentos de ajustes e calibracdo dos sistemas e
equipamentos;

 Diagrama de blocos, diagrama esquematico, desenho de placas de circuito impresso com
respectivas posi¢des dos componentes, e vista explodida da montagem dos equipamentos;

» Sequéncias ilustradas e detalhadas de desmontagem e montagem, dos pontos de conexao
e fixagdo de médulos e cabeamentos, detalhes da estrutura, dimensdes, encaixes, pontos de

fixacdo, gabinetes e suportes;



* Informacéo do tipo de material empregado na fabricacdo das diversas partes, inclusive do
tipo de protegéo, pinturas e acabamentos;

» Guia de procedimentos para pesquisa de defeitos (troubleshooting);

* Procedimentos de instalac&o e restauracdo dos softwares instalados;

» Lista de todos os modulos e componentes com a respectiva indicacéo e codificagao original
do fabricante;

» Procedimentos e periodicidades recomendados para as intervencfes de manutencao
preventiva e quantidade minima de estoque;

» Informacbes sobre a infraestrutura necesséria para a execucdo das atividades de
manutengao;

» Procedimentos e lista de EPI (equipamentos de protec¢éo individual) necesséarios para
atender aos requisitos de seguranca para a execucao das atividades de manutencao;

* Relacao das normas aplicaveis (NBR, EIA etc).

O Manual de Comissionamento devera informar detalhadamente os resultados de todos os
testes realizados em campo durante o procedimento de recebimento contratual. Estes resultados
serdo utilizados como informacdes da primeira ficha de manutengc&do no SCOM. As informacdes que
deverdo constar no manual sdo as seguintes, no minimo:

* Descricao do item a ser testado;

* Especificacbes do item, ou referéncia a outros manuais do projeto “como construido” que
contenham estas informacdes;

» Descrigdo dos testes a realizar, instrumentos e/ou equipamentos utilizados e resultados
esperados;

» Espaco em branco destinado a anotacao dos resultados obtidos nos testes e comentarios;

» Espaco em branco para anotac6es de aprovacdo ou ndo em cada teste.

18. SPDA

O sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas (SPDA) ser4 composto por malha de
captacdo na cobertura, descidas e malha de aterramento.

Para captacédo das descargas atmosféricas foram utilizados barra chata de aluminio 7/8” x
1/8”, instalados nas coberturas da edificacdo. Os métodos utilizados para distribuicao dos cabos de
captacao sao o “método da esfera rolante” e o “método das malhas”, previstos na NBR 5419. A
malha de captacao seré feita com meshs de no maximo 20m x 20m.

As descidas e aterramento do SPDA serdo estruturais através de re-bars interligadas ao
edificio existente através de cabos e conectores apropriados.

Tal solugcdo sera adotada com a finalidade de manter um aspecto arquitetbnico mais
adequado, além de ser o sistema mais eficiente para a edificagao.

O subsistema de aterramento serd na fundacdo da edificagdo. Serd previsto teste de
continuidade das armaduras, assim como, a interligagao entre a estrutura metalica e a fundagao.

A malha de aterramento sera feita embutida nos pilares da edificacdo através de barras

condutoras galvanizadas a fogo @3/8" x 3,40m (RE-BAR), interligadas as funda¢des da edificagao.



Pelo menos um tubuldo raso ou profundo para cada pilar devera ter uma RE-BAR amarrada
as demais ferragens, desde o ponto mais profundo até os blocos dos pilares. As RE-BARs também
deverdo ser interligadas nas vigas baldrames, horizontalmente, de modo a interligar todos os blocos,
formando um anel.

A equalizacéo de potencial sera realizada em uma barra de equalizagao principal (BEP, onde
serdo conectados os aterramentos dos sistemas elétricos, de telecomunicacdes, CFTV, SPDA do
edificio e tubulacdes metalicas.

A barra de equipotencializacéo sera prevista no corredor de circulacdo ao lado do QDC-1P.

19. SONORIZACAO

Descrigcdo do sistema

Foi projetado sistema de audio no saldo do juri.

No saldo do juri, foi previsto uma mesa de som, oito canais, par de caixa ativa + passiva 100w,
que serdo interligadas em dois canais, através de cabo flexivel polarizado de diametro minimo
2,5mm?2,

Infraestrutura para a passagem de cabos

Todo sistema de cabos das instalacdes do sistema de 4udio e video devera percorrer em
tubulac@o especifica. A distribuicdo dos cabos sera feita em eletrodutos. Os seguintes tipos de
eletrodutos serdo utilizados:

* PVC rigido: em instalagbes de embutir em alvenaria ou piso nas areas internas;

» Aco galvanizado eletroliticamente: em instalacbes aparentes nas areas internas, inclusive
em instalacdes no forro;

Cabo Paralelo Cristal 2x2,50mm?2

Requisitos minimos obrigatorios:

» Cabo para ligagao das caixas acusticas e em ABS;

» Condutor em cobre de tempera mole 2x2,50mm?;

* Possuir tenséo de isolamento de 300V;

* Formagéao 2x36x0,250mm;

» Composigao da isolagao de PVC CRISTAL;

* Classe de encordoamento: 5;

* Possuir isolagao térmica de 70° (anti-chamas);

* Devera ser fornecido conectores suficientes para total integralizacdo

do objeto do edital.

Referéncia: TIAFLEX - 2x2,5mm?2 ou equivalente.

Mesa de som 08 canais

Fornecimento e instalagdo de mesa de som de 08 canais, referéncia Behringer Xenyx-802

- Total de 8 canais de entrada

- 06 entradas de linha em 1/4 "conectores de telefone e duas entradas de microfone XLR.

- Entradas Estéreo

- Canais 3/4 e estéreo 5/6 caracteristica emparelhado 1/4 "entradas de linha de telefone para

teclados, gravadores e outros dispositivos estéreo.



- Phantom Power

- Usuario selecionavel +48 V phantom power é fornecida para microfones de condensador.

- AUX Send / Return

- Entradas MIC / LINE 2 Mic : XLR de 3 pinos 6 Linha : P10 1/4" TRS

- Entradas de linha estéreo 2 Stereo : L / R emparelhados P10 1/4" TRS canais 3/4 e 5/6

- Em Linha Entradas / Retornos N&o

- AUX Envia Unico Stereo 1/4 "Phone

- Retorna AUX Stereo L / R emparelhados P10 1/4" Phone

- BUS (Grupo) Saidas Stereo principal apenas : L / R P10 1/4" TRS

- Monitorar saidas : P10 1/4" Stereo

- Secado de EQ Baixa: 80Hz +/ - 15dB

- Alta: 12kHz + /- 15dB

- Phantom Power +48 V Fantasma

- Medicdo Stereo: quatro segmentos de pico metros LED

- Resposta de Freqiiéncia 10Hz a 20kHz (-3dB)

- Relacao sinal-ruido 110dB / 112dB A-weighted

- Distor¢do Harménica Total (THD) 0,005% / 0,004% A-weighted

- Fonte de alimentacdo 13W ~, 60Hz, MXUL5 adaptador de 120V EUA / Canada

Caixas de som

O par de caixas acusticas (ativa + passiva) deverdo ser instaladas na parede com suporte
apropriado, e deverdo apresentar as seguintes caracteristicas técnicas:

« Alto-falante de graves 10" com bobina de 2" em forma de Kapton e ferrite de bario;

* Driver fendlico com bobina de 1";

» Amplificador de 100 W RMS de poténcia, com limitador ativo;

» Mixer completo com 2 canais; controles de nivel e 2 bandas de equaliza¢do por canal;

* Entradas balanceadas com conectores tipo Combo (XLR + 1/4" TRS);

* Conector XLR macho para LINE OUT;

» Receptaculo de @ 35 mm incorporado para montagem em pedestal;

» Gabinete com geometria multi-angular para a utilizacdo como P.A ou monitor de palco;

Microfones

Fornecimento e instalagdo de kit de microfone sem fio duplo, referéncia Tagima TMJ-800.

Kit composto por dois microfones (bastéo) e receptor.

Especificagbes:

- Frequéncia ajustavel para cada canal.

- Faixa de Frequéncia: UHF 530 - 560 MHz ou 614 - 698 MHz

- Estabilizag&o: < +/- 30 ppm

- Dynamic Range: > 95 dB

- Distor¢cdo Harmoénica Total: <0,5%

- Resposta: 40Hz~15KHz +/- 3 dB

- Nivel de Saida de Audio: (+/- 400 mV)

Receptor:



- Alimentacédo: DC 12V

- Consumo: 4W

- Razéo Sinal/Ruido: > 95 dB

- Rejeigéo falsa de imagem RF: > 80 dB
- Rejeig&o border Upon Channel: > 80 dB
- Sensibilidade de Recepc¢éo: 5 dBuV (=30dB)
- Enfase 50 uS

- Fonte bivolt

Microfones:

- Poténcia de Saida: 30 mW

- Modulacéo: FM F3F

- Desvio Maximo: +/- 25 KHz

- Emisséao Espdrias: >60dB

- Pilhas: 2 x 1,5V (AA)

- Utilizacéo: 5 Horas

20. SISTEMA FOTOVOLTAICO

O sistema fotovoltaico conectado a rede elétrica opera de forma paralela a rede de
eletricidade, e seu objetivo é gerar eletricidade para consumo local. Desta forma, pode-se reduzir
ou eliminar o consumo da rede publica ou mesmo gerar excedente de energia.
20.1. Modulo fotovoltaico

Seréo instalados um total de 66 modulos de 410 Wp na cobertura, totalizando 27,06 kWp. Os
moédulos séo instalados de forma a seguir a inclinacdo e orientagdo das telhas presentes na
cobertura, garantindo, desta forma, que a area disponivel seja bem aproveitada. Os dados elétricos

em STC (condi¢cbes padronizadas de teste) deste médulo podem s&o:

Marca Canadian Solar
Modelo HIKU CS3W-410P HE
Poténcia de pico (Pmax) 410 W

Dimensoes (Largura X Altura) 2108 x 1048 mm
Eficiéncia (n) 18,56%

Tenséo de circuito aberto (Voc) 476V

Corrente de curto circuito (Isc) 11,06 A

Corrente reversa (Ir) 20 A

20.2. Stringboxes

Os modulos serdo conectados em séries, ou strings, e estas strings serao conectadas de
forma paralela nas caixas de conexdo, ou stringboxes. As stringboxes sdo equipamentos de
protecdo que isolam o sistema de producdo de energia fotovoltaica para impedir o risco de

propagacédo de danos provenientes de curtos-circuitos e surtos.



Sendo assim, sdo previstas 4 stringboxes para acomodar todas as configuracdes de strings
presentes no projeto, nas opc¢des 2E/1S e 1E/1S (Entradas e Saidas). Os dados elétricos destas

stringboxes séo:

Marca ABB
Modelo 1SLM300101A0790BR

Dados de entrada

Numero de entradas 2 (ou utiliza-se somente 1)
Tenséo nominal 1000 VDC

Corrente nominal por string 10A

Dados de saida

Numero de saidas 1

Corrente nominal por saida 20A

20.3. Inversores de frequéncia

A tensdo de circuito aberto da string ndo pode ultrapassar a tensdo maxima permitida na
entrada do inversor, bem como a corrente de curto circuito da string ndo pode ultrapassar a corrente
maxima permitida na entrada do inversor. Além disso, deve-se tomar o cuidado para que todas as
strings de uma mesma entrada do inversor tenham o mesmo nimero de médulos. Também, em
uma mesma entrada de um inversor s6 podem ser conectadas strings cujo angulo de inclinagcéo e
angulo azimutal sejam os mesmos.

O monitoramento do sistema sera feito pelo préprio inversor via wifi. Foi previsto ponto de wifi
proximo aos inversores no projeto de telecomunicacgdes.

O inversor deve ser especificado para uma poténcia igual ou superior a poténcia de pico do
conjunto de médulos. Entretanto, € uma pratica comum subdimensionar levemente o inversor, pois
a poténcia de pico do conjunto somente € atingida nas condigcdes STC. Na maior parte do tempo o
conjunto fornece poténcia abaixo de sua capacidade nominal. Ligar ao inversor um conjunto
fotovoltaico que tem poténcia e pico maior do que a suportada por ele ndo vai danificar o
equipamento, apenas vai impedir 0 aproveitamento da poténcia méaxima do conjunto fotovoltaico,
quando ele estiver operando em sua capacidade nominal.

Sendo assim, séo previstos 2 inversores de 12 kW para acomodar as 4 stringboxes presentes

no projeto. Os dados elétricos destes inversores sao:



Marca Fronius

Modelo Symo 12.0-3 208
Dados de entrada

Numero de MPPT 2

Ndmero de entradas DC 4+ e 4-

Faixa operacional de tensao 200 -600 V

Maxima corrente de entrada 25 A 16,5A

Faixa de tensao MPP 300 -500V

Dados de saida

Poténcia nominal e saida 11995 VA

Maxima corrente de saida 35A

Conexéo arede 3 NPE 220V / 60Hz

20.4. Painéis elétricos de distribuicao

edificagdo possuira quadro geral de baixa tensdo (QGBT) ao qual sera conectado os
inversores de frequéncia.

Infraestrutura para a passagem de cabos:

Para sistemas fotovoltaicos, os cabos tém caracteristicas proprias para aplicacdes nesse
segmento, pois além de os sistemas trabalharem com correntes e tensdes continuas até os
inversores de frequéncia, eles precisam ser resistentes a intempéries e radiagdo solar excessiva
(exige, portanto, materiais com caracteristicas especificas para evitar ressecamento e deteriora¢éo
acelerada). Os cabos que conectam os inversores ao QDC sdo os mesmos utilizados como
referéncia da ABNT NBR 5410.

Todo sistema de cabos das instalag8es do sistema fotovoltaico devera percorrer em tubulacéo
especifica. A distribuicdo dos cabos sera feita em eletrodutos. Os seguintes tipos de eletrodutos
serdo utilizados:

* PVC rigido: em instalagbes de embutir em alvenaria ou piso nas areas internas;

» Aco galvanizado a fogo: em instalacdes aparentes nas areas externas;

» Aco galvanizado eletroliticamente: em instalagbes aparentes nas areas internas, inclusive
em instalacdes aparentes no forro;

20.5. Cabos e conectores

Para sistemas fotovoltaicos, os cabos tém caracteristicas proprias para aplicacbes nesse
segmento, pois além de os sistemas trabalharem com correntes e tensfes continuas até os
inversores de frequéncia, eles precisam ser resistentes a intempéries e radiacdo solar excessiva
(exige, portanto, materiais com caracteristicas especificas para evitar ressecamento e deterioracéo
acelerada).

A conexdo entre os médulos é feita pela caixa de conexao, em que o terminal negativo de um
maédulo conecta-se no terminal positivo da préxima. O dimensionamento dos cabos cc deste projeto
tem como referéncia o Exzhellent Solar 1.8kV CC da General Cable, e suas caracteristicas elétricas
sdo apresentadas na Figura 1. Estes cabos sao especificos para a utilizagdo em sistemas solares.

E importante levar em consideracéo, além do fator de agrupamento dos circuitos, a distancia entre



a string e o inversor, para que a escolha da bitola do condutor fagca com que a queda de tenséo nos
condutores cc seja reduzida. Para o circuito em CA foram utilizados cabos Afumex@ Green
450/750V e seu dimensionamento tem como base a norma ABNT NBR 5410.

Para dimensionamento dos cabos, inicialmente é feito pelo critério da capacidade de
conducao de corrente, com consulta as tabelas de caracteristicas dos condutores disponibilizados
pelo fabricante. A capacidade de conducéo de corrente do cabo deve ser 25% superior a corrente
de curto-circuito dos médulos fotovoltaicos em STC. Em seguida, apds a escolha inicial da secdo
transversal do condutor que se deseja adotar, aplica-se o critério da queda de tensdo e 0s mesmos

critérios de dimensionamento da norma ABNT NBR 5410 (fator de correc¢éo).

21. CLIMATIZACAO
21.1. Considerag¢des gerais

O sistema de climatizacéo foi concebido utilizando-se condicionadores de ar tipo “Air Split”,
materiais e servigos conforme especifica¢des técnicas e projetos.

O projeto foi elaborado com o objetivo de proporcionar aos ambientes condi¢gdes confortaveis
de temperatura e umidade adequadas a utilizacdo dos usuarios. Deverdo ser observadas na
execucao dos servigos, todas as recomendagfes da NBR 16.401/2008 e demais Normas Técnicas
da ABNT, exigéncias das concessionarias locais dos servicos publicos, especificacbes dos
fabricantes dos materiais quanto & forma correta de instalagéo, e legislagdo vigente, em nivel
Federal, Estadual e Municipal.

Todo material fornecido pela contratada devera ser novo, de primeira qualidade, da melhor
procedéncia e de acordo com as especificacdes deste projeto. A contratada devera fornecer além
dos materiais e equipamentos de ar condicionado: a mao-de-obra especializada, supervisao,
administragdo, ferramentas e equipamentos, inclusive os de protecéo individual, e tudo mais que for
necessério a perfeita e completa execucdo dos servicos, devendo a obra ser entregue limpa e sem
entulho. Qualquer alteragdo e/ou complementacdo nessas especificacfes deverd ser submetida
previamente ao Contratante, o qual poderd, a seu critério, aceitar ou sugerir alternativas técnicas
gue melhor atendam aos servigos propostos.

Os trabalhos que ndo satisfacam as condi¢cdes contratuais serdo impugnados pela
Contratante, ficando a contratada obrigada a refazer os mesmos logo apés a comunicagdo da
ocorréncia.

A contratada devera efetuar testes e medi¢des finais, apresentando um relatério final para
apreciagdo e aprovacgdo dos engenheiros fiscais, para efeito de entrega da instalacéo, restaurar todo
e qualquer material danificado na execuc¢éo dos servi¢os, inclusive recomposicdo de paredes, pisos
elou teto.

Devera ser dada a garantia minima de 01 (um) ano para toda instalagdo contra quaisquer
defeitos de qualidade, fabricagdo ou montagem, contada a partir da data de entrega da instalacdo
em funcionamento;

Os equipamentos deverdo possuir garantia minima de 01 (um) anos para todos os
componentes a partir do recebimento formal da fiscalizacao e teste de funcionamento.

21.2. Tubulacdo frigorifica



As unidades condensadoras serdo interligadas as evaporadoras por meio de tubos e
conexdes em cobre, devidamente soldadas dentro dos padrdes exigidos pelos fabricantes. Sendo
a espessura minima de parede de 0,79mm;

As bitolas dos tubos das linhas de succéo e liquido deverdo obedecer as determinacdes dos
fabricantes, bem como o comprimento e desnivel maximo entre as unidades evaporadoras e
condensadoras.

Deverao ser isoladas individualmente com tubos de borracha esponjosa tipo elastomérica,
com aplicacéo de adesivo apropriado nas emendas. A espessura minima para a linha de succao é
de 20 mm. Nos locais expostos a intempéries, as mesmas serdo envelopadas com plastico do tipo
black out;

As redes deverao ser firmemente fixadas a estrutura do prédio, em suporte com abracadeira
e apoio de borracha;

Os suportes deverdo obedecer a um espacamento méaximo de 02 (dois) metros, que nao
permita deflexdes ou vibracdes nas redes;

A montagem das redes, limpeza, vacuo, adicdo de oleo lubrificante e géas refrigerante,
deverdo obedecer as regras construtivas contidas nos manuais dos fabricantes.

As ligagOes de intertravamento e comando das unidades evaporadoras/ condensadoras, com
cabos elétricos tipo PP (extra-prote¢do plastica) com trés condutores de 4 mm2 ou 6 mmz2 conforme
especificacdo do fabricante do equipamento.

As ligacdes dos equipamentos aos pontos de for¢a serdo feitas utilizando eletroduto flexivel
a prova de tempo.

21.3. Duto para exaustor

O exaustor ref. Ventokit ou equivalente sera instalado com duto em PVC, com alma em espiral
de aco, com terminacdo em veneziana autofechante.
21.4. Instalacéo, rasgo e recomposicao

Todos os equipamentos dever ser fornecidos e instalados pela contratada. Todos os custos
decorrentes da instalacdo devem estar incluidos nos precos unitarios dos servicos.

O caminhamento das tubulacg@es frigorigenas e elétricas que for previsto para as alvenarias
serd embutido, com rasgo executado com serra marmore de forma a nao ultrapassar
exageradamente a largura do tubo a embutir. Apds a instalagdo da tubulagdo, o rasgo sera
recomposto com argamassa de cimento e areia no tragco 1:6, com aditivo plastificante. A
recomposicao ira obedecer fielmente ao nivel do reboco existente sem ressaltos ou desniveis.

Os drenos devem ser executados em tubos de PVC rigido soldavel, fixados na parede ou
teto, incluindo conexdes, suportes, isolamentos enfim todas as medidas necesséarias para que o
aparelho de ar condicionado possa funcionar de forma correta. Todos os drenos receberdo
isolamento com tubos de borracha esponjosa tipo elastomérica, com aplicacdo de adesivo
apropriado nas emendas.

As condensadoras e/ou evaporadoras devem ser instaladas em suportes metalicos,
fabricadas em perfis metalicos tipo U, pintados com tinta antiferruginosa e acabamento em esmalte

sintético, dimensionadas de acordo com as dimensd@es e peso dos equipamentos a que se destinam.



21.5. Equipamentos

a. Miniventilador para exaustéo

- Kit completo:

- Adaptavel para tubo de 150mm;

- Capacidade de renovacao 280m3/h

- Tenséo: bivolt

- Poténcia nominal: 40W

- Material: ABS branco, com propriedade antiestatica, repele a poeira

- O acionamento sera por interruptor instalado junto ao acionamento da iluminacao.

- Veneziana autofechante

- Duto de aluminio extensivel.

b. Ventilador de parede

- Modelo diametro 60 cm;

- Pas em plastico injetado;

- Grade removivel;

- Oscilagdo direita-esquerda;

- Chave remota liga-desliga com 03 velocidades;

- Rotag¢&@o nominal 1480 (200 m3/h);

- Consumo méximo 200 W.

c. Unidades condicionadoras tipo Split

Aparelho projetado para proporcionar condi¢cdes de conforto térmico a um ambiente fechado.
Compbe-se de um sistema de refrigeracdo com condensacdo a ar, dotado de elementos que
executam a circulacdo e limpeza do ar, incluindo ou ndo renovacéo de ar e aquecimento.

Comercialmente conhecidos como “minisplit” ou “split”, sdo constituidos de uma ou mais
unidade interna (evaporadora) interligada a uma unidade externa (condensadora). A interligacdo se
d4 através de tubos de cobre, por onde circula o fluido frigorigeno (refrigerante).

Gabinete/chassis: confeccionados em chapa de aco-galvanizado tratada contra corroséo, ou
em plastico de engenharia de alta resisténcia. Serdo dotados de meios para escoamento ou
remocdo automatica de condensado. Deverdo possuir aletas para direcionamento do ar de
insuflamento.

Serpentinas (evaporadoras e condensadoras): cada serpentina devera ser testada em fabrica
contra vazamentos a uma pressao de 24 bar (350 psi). Confeccionadas em tubos de cobre sem
costura, mecanicamente expandidos contra aletas de aluminio.

Compressores: todos os splits deverdo ser equipados com compressores inverter,
desenvolvidos para operar com refrigerante nao agressor a camada de 0zonio (ecoldgico) R410.

Todos os condicionadores devem ter mddulo de operacgéo e controle totalmente eletrénico,
acionados por controle remoto sem fio com display de cristal liquido.

Todos os condicionadores a serem fornecidos deveréo ter selo Procel classificagédo A.

Modelos de referéncia:

- Split high wall inverter 9000Btus 42AGCA09M5, Springer Midea;



- Split high wall inverter 12000Btus 42AGCA12M5, Springer Midea;
- Split high wall inverter 18000Btus 42AGCA18M5, Springer Midea;
- Split piso-teto inverter 24000Btus 4MXX6524G1000AA, Trane;

- Split piso-teto inverter 36000Btus 45PIFI36B2NA, Elgin;

- Split piso-teto inverter 48000Btus 45PVFI48B2NB, Elgin.

22. INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

As tubulacdes devem ser executadas obedecendo as Normas pertinentes, por pessoal
especializado e habilitado para servicos da presente natureza, obedecerdo as exigéncias do
Proprietario e serdo executadas de acordo com estas recomendagdes:

» Todas as tubulagdes verticais de aguas pluviais deverao ter inspec¢éo.

» As declividades indicadas nas tubulagbes de esgoto e aguas pluviais sdo as minimas
necessarias podendo sempre que possivel ter valor maior.

* Os tubos ponta e bolsa serdo assentados com as bolsas voltadas para montante, isto &, no
sentido oposto ao do escoamento.

» Antes da pintura e revestimento, todas as canalizagbes deverdo ser testadas, a fim de
constatar-se possiveis vazamentos.

* Durante a construgéo até o inicio da montagem dos aparelhos, as extremidade livres das
tubulacdes serdo vedadas com caps ou plugs devidamente apertados, para evitar a entrada de
corpos estranhos.

* Todas as pecas sanitarias deverao ser instaladas de acordo com cotas do "Detalhamento
do Projeto de Arquitetura”.

* As canalizacgbes instaladas nos tetos e paredes dever&o ser suportadas por bracadeiras de
fixacdo de modo a ficar assegurada a permanéncia da declividade e do alinhamento.

* As canalizagbes das tubulagdes de esgoto devem ser feitas de modo que os reparos de que
venham a necessitar possam ser executadas facilmente sem que haja danos na estrutura da
Edificacao.

Executar testes de tubulacao conforme norma NBR 8160:

Agua fria

As tubulacdes devem ser lentamente cheias de agua, para eliminagdo de ar e em seguida
submetida a prova de presséo interna.

Esta prova sera feita com agua sob pressédo 50% superior a pressao estatica existente.

Esgoto

Apé6s concluida a instalagdo das tubulacdes e antes da realizacdo dos ensaios, deve ser
verificado que a mesma acha-se suficiente fixada e que nenhum material estranho tenha sido
deixado no seu interior.

Depois de feita a inspecao final e antes da colocacdo de qualquer aparelho, a tubulacdo deve
ser ensaiada com agua ou ar, ndo devendo apresentar nenhum vazamento.

ApOs a colocacao dos aparelhos, a instalagédo deve ser submetida a ensaio final de fumaca.

Ensaio com agua

O ensaio com agua deve ser aplicado a instalagcdo como um todo ou por seccdes.



No ensaio como um todo, toda abertura deve ser convenientemente tamponada exceto a mais
alta, por onde deve ser introduzida agua até o transbordamento da mesma por essa abertura e
mantida por um periodo de 15 minutos.

No ensaio por secgfes, cada uma com altura minima de trés metros e incluindo no minimo
1,5m da seccéo abaixo, deve ser enchida com agua pela abertura mais alta do conjunto, devendo
as demais aberturas serem convenientemente tamponadas.

A pressédo deve ser mantida por um periodo de 15 minutos.

Neste ensaio, a pressao resultante no ponto mais baixo da tubulacdo ndo deve exceder a
6m.c.a. O limite maximo de 6m.c.a deve ser ultrapassado sempre que for verificado que um
entupimento em um trecho da tubulacdo pode ocasionar uma pressao superior a esta. Caso for
constatado o descrito acima, o trecho deve ser ensaiado com 4gua adotando presséo estatica no
ponto mais desfavoravel igual a causada pelo eventual entupimento.

Ensaio com ar

No ensaio com ar toda entrada ou saida da tubulagao deve ser convenientemente tamponada
a excecao daquela pela qual sera introduzido o ar.

O ar deve ser introduzido na tubulacéo até que atinja uma pressao uniforme de 3,5m.c.a. Esta
pressao deve se manter pelo periodo de 15 minutos sem a introducgéo do ar adicional.

O limite maximo de 3,5m.c.a deve ser ultrapassado sempre que for verificado que um
entupimento em um trecho da tubulagédo possa ocasionar uma pressao superior a esta.

O trecho que for constatado o descrito acima, deve ser ensaiado com ar a uma pressao igual
a pressao maxima resultante do eventual entupimento.

Ensaio de fumaca

Para realizacdo do ensaio de fumagca, todos os fechos hidricos dos aparelhos devem ser
completamente cheios com agua, devendo as demais aberturas serem convenientemente
tamponadas com excec¢do das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de introducéo da
fumaca.

A fumaca deve ser introduzida no interior do sistema através da abertura previamente
preparada.

A fumaca deve ser introduzida até que se atinja uma pressédo de 0,025m.c.a. Esta presséo
deve se manter pelo periodo minimo de 15 minutos, sem que seja introduzida fumaca adicional.
22.1. Agua fria

Nas instalacfes de 4gua fria embutidas em paredes, lajes, forro e/ ou no terreno, deverdo ser
utilizados tubos de pvc soldavel incluindo conexfes e acessoérios da marca TIGRE ou similar de
mesma qualidade.

Para execucdo das juntas soldaveis deverdo ser adotados 0s seguintes procedimentos:

* Limpar cuidadosamente a bolsa e a ponta dos tubos com estopa branca;

* Lixar (com lixa de pano n° 100) a bolsa e a ponta dos tubos, até retirar todo o brilho;

 Limpar a bolsa e a ponta dos tubos com estopa branca embebida em solugéo limpadora
Tigre removendo qualquer vestigio de sujeira ou gordura e preparando as superficies para perfeita
acdo do adesivo;

» Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;



» Aplicar o adesivo Tigre primeiro na bolsa e depois na ponta dos tubos. Apos isso,
imediatamente proceder a montagem da junta;

* Introduzir a ponta do tubo até o fundo da bolsa observando-se a posicdo da marca feita na
ponta.

Obs.: Quando se efetuar as soldagens das juntas, a temperatura dos tubos deve ser a
ambiente. Os tubos ndo devem ser aquecidos, sob quaisquer pretextos.

Toda a execucdo das juntas soldaveis devera ser feita manualmente, utilizando-se os
materiais e ferramentas necessarios tais como: serra, lima fina, lixa de pano n° 100, estopa branca
de 12 qualidade, solu¢do limpadora, pincel e adesivo.

As fixagdes para tubos de PVC rigido marrom no teto ou na parede, dever&o ser feitas com
materiais galvanizados eletroliticos. Caso existam pesos concentrados, devido a presenca de
registros, estes deverdo ser apoiados independentemente do sistema de tubos. Os apoios deverdo
estar sempre 0 mais perto possivel das mudancas de dire¢do. Os mesmos deverdo ter um
comprimento de contato minimo de 5cm e um angulo de abragamento de 180°, isto €, envolvendo
a metade inferior do tubo, inclusive acompanhando a sua forma.

Nos sistemas de apoio apenas um podera ser fixo, os demais deverao estar livres permitindo
0 deslocamento longitudinal dos tubos, causado pelo efeito da dilatacdo térmica. Ndo serdo
permitidas fixagdes de tubos no teto feitas com arame ou PVC.

Registro de presséo:

Devera ser fornecido e instalado registro de pressdo com canopla TARGA C40 (cédigo
1416034) da DECA ou similar.

Registro de gaveta:

Devera ser fornecido e instalado registro de gaveta em bronze, com canopla, TARGA C40
(codigo 1509 CR 034) da DECA ou similar

Instalar registros de gaveta hidraulico bruto (c6édigo 1510 HD) da DECA ou similar de mesma
qualidade em bronze.

Registro de esfera:

Fornecimento e instalacdo de registro de esfera tipo VS soldavel em pvc para controle do
fluxo do liquido que passa pela tubulagédo, abertura/fechamento com 1/4 de volta (volante),
referéncia Amanco ou similar.

Valvula de descarga:

Fornecimento e instalacdo de valvula de descarga (base e acabamento) modelo Hydra Max
da DECA (codigo 2550) ou similar de mesma qualidade com acabamento cromado.

Torneira béia:

Devera ser fornecida e instalada torneira de boia com baldo plastico, haste em aluminio,
capacidade até 140 mca. Tigre ou similar.

Valvula de retencao

Fornecimento e instalagdo de valvula de retengédo vertical, em pvc, pressao até 10kgf/cmz,
conexao soldavel, fab. Tigre ou similar.

Vélvula de pé com crivo:



Fornecimento e instalacao de valvula de succao em bronze, presséo 2 a 40 mca, fab. Docol
ou similar.

Caixa d’agua

Fornecimento e instalagdo de caixa d’agua fabricada em polietileno, totalmente atéxica,
resistente a intempéries, com capacidade de reservacao de 2.000 litros Uteis. Fabricagdo conforme
NBR 14799. Fornecida com tampa no mesmo material. Ref. Tigre ou similar.

A caixa d’agua deve possuir rebaixos planos nas laterais e marcagdes para instalagéo das
conexdes (flanges).

Conforme projeto, deverao ser instaladas nas entradas e saidas da caixa d’agua adaptadores
soldaveis com flange anel para vedacgéo, fab. Tigre ou similar.

Poco

No local indicado em planta sera perfurado poco tubular profundo, até 30 metros de
profundidade, provido de revestimento e filtro em tubo GEOMECANICO de PVC 150 mm, pré-filtro
em seixo rolado e selecionado. A perfuracdo sera seguida de execuc¢do de base em concreto
armado, dimensdes 1,00 metro por 1,00 metro, espessura de 5 cm. O tubo sera fechado por CAP
150 mm para evitar intrusao de impurezas. Apoés a perfuracao sera feito teste de vazao, avaliagcao
e limpeza da &gua extraida com ajustes na altura da bomba para que ndo sejam aspirados sélidos
que degradem a qualidade desta &gua. No servico estardo previstas a mobilizagdo, desmobilizacéo
e instalacdo de equipamentos, perfuragdo do poco em qualquer material com didmetro 250 mm,
tubulacé@o de 40 mm para recarga do pré-filtro, desinfec¢éo (profundidade de 50,00 m), tubo de boca
(3/16” x 40 cm). O servico sera recebido com avaliagao presencial da vazdo e entrega das analises
fisico-quimica e bacteriol6gica da agua, granulométrica do aquifero e pré-filtro e relatério geral de
andlise e testes.

A outorga do poco deve ser realizada conforme a legislacdo vigente e consta neste servigo a
documentacao técnica, ART'’s, relatérios, georeferenciamento do local da captagéo, relatério técnico
com estudo e laudo hidrogeolégico, registro fotografico para captacdo, cadastro na agéncia nacional
de &guas, preenchimento de requerimento padréo e formulario e outros elementos que vierem a ser
necessario para a outorga.

Bomba

A partir do pogo artesiano, a 4gua sera bombeada por um conjunto de motobomba centrifuga
de 2CV para o reservatorio superior. A bomba sera dimensionada para que o tempo de enchimento
da reserva superior seja menor do que 2 horas.

Altura manométrica: 42 mca

Vazao: 3,1m3h

Recalque: @1”

Sucgao: @ 1.1/2”

Referéncia: BC-92 S/T 1C Schineider ou similar

22.2. Esgoto
A rede de esgoto se divide em trés: esgoto secundario, esgoto primario e ventilacdo. Esgoto

secundario é a parte que ndo estd em contato com 0s gases provenientes do coletor publico ou



fossa séptica, ou seja, que vai dos aparelhos de utilizacdo até a caixa sifonada. Esgoto primario, é
a parte que esta em contato com os gases provenientes do coletor publico ou fossa, ou seja, apds
a caixa sifonada no sentido do escoamento e das saidas diretas dos vasos sanitarios. A ventilacéo
tem finalidade de dar escape aos gases provenientes da rede publica ou mesmo da rede interna do
edificio e também manter a pressao atmosférica dentro da tubulagdo quando das descargas nos
aparelhos.

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario
devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, devendo, para isso, apresentar uma
declividade constante.

* 2% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou inferior a 75 mm;

* 1% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou superior a 100 mm.

Nas instalacdes de esgoto embutidas em paredes, lajes, forro e/ ou no terreno, deveréo ser
utilizados tubos de pvc rigido série normal ou reforgcada na cor branca incluindo conexdes e
acessorios da marca TIGRE ou similar de mesma qualidade.

Instalar caixas sifonadas em PVC com grelha e porta grelha quadrados em inox fabricac&o
Tigre ou similar.

Deverdo ser confeccionadas caixas de inspec¢éo, passagem ou gordura em alvenaria com
tampa em concreto armado. As paredes devem ser revestidas com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3 e deverdo ser executadas de tal maneira que ndo permitam formacdo de depdsitos.
Observar as dimensdes e detalhes constantes em projeto.

O conjunto fossa, filtro e sumidouro deverdo ser confeccionados em concreto armado e
alvenaria de tijolo ceramico, devendo ser observadas as dimensdes e detalhes nos projetos
estrutural e de instalagdes sanitérias. Receberdo revestimento com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3 e aditivo impermeabilizante.

22.3. Drenagem

As 4guas captadas pelo sistema de drenagem previsto no térreo percorrem por tubulacdes
enterradas no piso, conectadas por caixas de areia com grelha até serem despejadas na sarjeta.

A drenagem do terreno sera feita através de canaletas de concreto com grelha e caixas de
areia com grelha metalica, conforme projeto, os detalhes das canaletas e caixas de areia estao
presentes no mesmo.

As caixas de areia deverdo ser confeccionadas em alvenaria com tampa em concreto armado
com porta grelha com cantoneiras de aco e grelha de vergalhdo de aco CA25 @12,5mm, com
espagamento maximo de 2,00cm entre faces. As paredes devem ser revestidas com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3 e aditivo impermeabilizante, o fundo seri4 dotado de camada de
espessura de no minimo 10cm de seixo grosso. Observar as dimensdes e detalhes constantes em
projeto.

As canaletas serdo confeccionadas em concreto armado, revestidas com argamassa de
cimento e areia no traco 1:3. Na face superior da canaleta de alvenaria sera fixado porta grelha com
cantoneiras de ago. As grelhas serdo removiveis e confeccionadas em médulos de maximo 1,5m

de comprimento com vergalhdes lisos de CA25 @12,5mm com espagamento de no maximo 2,00cm



entre faces. Prever acabamento na face superior com cantoneiras de aco. Todas as pecas metalicas
deterdo receber tratamento anticorrosivo e acabamento com tinta esmalte sintético.

Nas instalagbes do sistema de drenagem, deverdo ser utilizados tubos de pvc rigido série
normal ou reforgcada na cor branca incluindo conexdes e acessorios da marca TIGRE ou similar de
mesma qualidade.

A partir do projeto de Ar Condicionado e a especificacdo dos equipamentos, serdo providos
drenos em material PVC rigido soldavel com isolamento em tubos de borracha esponjosa tipo
elastomérica, com aplicacdo de adesivo apropriado nas emendas. As tubulacdes de dreno de ar

serdo encaminhadas para as caixas de agua pluvial. Os drenos sdo para todas as maquinas.

23. INSTALAGCOES DE COMBATE A INCENDIO
23.1. Barra anti-panico

Fornecimento e instalacao de barra anti-panico transversal para aplicagdo em porta simples.

Barra com 01 ponto de travamento tipo “push”, sistema de travamento lateral, fabricada em
metal com acabamento pintado de prata. Referéncia Soprano modelo 1700.

23.2. Luminaria de emergéncia led

O Sistema projetado prevé a instalacdo de luminarias nos corredores e locais de acesso
amplo do Edificio, com base no emprego de luminérias indicativas, que na falta de energia (corrente
alternada), fique sinalizado os caminhos de fuga ou saidas do Edificio de qualquer nivel.

A intensidade de iluminagéo é o suficiente para evitar acidentes e garantir a evacuacéo das
pessoas, levando em conta a possivel penetragdo de fumaca nas &reas, bem como permitir o
controle visual para locomogéo, sinalizando as rotas de fuga utilizadveis no momento do abandono
do local.

Quanto a condicdo de permanéncia de iluminacdo dos pontos do sistema, serd aplicado
sistema classificado como “ndo permanente”, onde os aparelhos (luminarias) permanecem
apagados enquanto ha energia normal fornecida pela rede da concessionéria local.

Na falta da energia normal, as luminarias acendem automaticamente pela fonte de
alimentacao propria (central de baterias e bateria acoplada).

Estes sistemas tém como fonte de alimentacdo propria, uma bateria que esta
permanentemente conectada a rede da concessionaria de energia para manter seus carregadores
/ flutuadores para manutencéo de carga, supervisionados por circuito integrado de alta preciséo.

Descricao:

- Blocos autbnomos com autonomia minima de 2h no modo méximo e 08 horas no modo
minimo

- Poténcia minima 10W LED;

- Tenséo: Bivolt 127/220V;

Os pontos de luz ndo devem ser instalados de modo a causar ofuscamento aos olhos, seja
diretamente ou por iluminagéo refletida.

23.3. Placa de sinalizac&o fotoluminescente
As placas de sinalizacao deverao ser fabricadas em chapas de PVC branco com espessura

de 2mm e devem possuir sinalizacdo fotoluminescente de alta luminosidade.



Devem ser fabricadas conforme medidas e formatos descritos em projeto e atender as
instrucdes técnicas do Corpo de Bombeiros.

A fixac@o deve ser realizada com fita adesiva dupla face, permanente, com massa de adesivo
acrilico transparente de alta adeséo e liner protetor de polietileno verde.

23.4. Abrigo para extintor de incéndio

Fornecimento e instalacdo de abrigo para extintor de incéndio de sobrepor, composto por
caixa fabricada em chapa de aco com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica a p6 na cor
vermelha. Porta em chapa de aco com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica a p6é na cor
vermelha, composto por ventilacdo frontal, dobradicas, fecho tipo engate rapido para facilitar
abertura e visor em acrilico ou acetato.

Dimensdes 75x30x25cm, para extintores de 04 a 06 kg.

23.5. Extintor de incéndio

Os extintores devem ser instalados nas locacdes indicadas em planta baixa, observando-se:

- Os extintores portateis deverdo ser afixados em locais com boa visibilidade e acesso
desimpedido;

- Os extintores portateis deverao ser afixados de maneira que nenhuma de suas partes fique
acima de 1,60 metros do piso acabado ou o fundo deve estar no minimo a 0,10 m do piso acabado,
mesmo que apoiado em suporte.

- Os extintores devem estar lacrados, com presséo adequada e possuir selo de conformidade
concedida por 6rgéo credenciado pelo Sistema Brasileiro de Certifica¢@o (Inmetro).

Seréo utilizados extintores portateis de p6é quimico seco ABC, 6kg, 3-A:40-B:C

24. LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS
24.1. Bacia sanitaria com caixa acoplada

Bacia sanitaria com caixa acoplada botdo duplo acionamento (3 e 6l) ref. P.909.17 e
¢d.00f.17, assento original deca plastico ref. Ap.165.17, linha ravena cor branco gelo, marca deca
ou equivalente técnico.

O instalador devera proceder a locacdo da bacia sanitaria de acordo com os pontos de agua
e 0 ponto de esgoto, certificando-se de que nenhuma tubulagdo conecte-se de maneira forcada a
bacia. A base da louca deve ser fixada ao piso por meio de parafusos cromados e buchas de nylon,
procedendo-se, posteriormente, ao rejuntamento entre a peca e 0 piso com argamassa de cimento
branco.
24.2. Bacia sanitaria convencional

Bacia sanitaria convencional ref. Vogue Plus Deca P 5.17 ou rigorosamente similar, cor
branco gelo.

O instalador devera proceder a locacéo da bacia sanitaria de acordo com os pontos de agua
e 0 ponto de esgoto, certificando-se de que nenhuma tubulagdo conecte-se de maneira forcada a
bacia. A base da louca deve ser fixada ao piso por meio de parafusos cromados e buchas de nylon,
procedendo-se, posteriormente, ao rejuntamento entre a peca e o piso com argamassa de cimento
branco. Atentar para a ligacdo com a tubulacéo de agua da véalvula de descarga.

24.3. Bacia sanitaria para PCD



Conjunto bacia convencional linha conforto ref. P.51.17, assento original ref. Ap.52.17 da linha
vogue plus, cor branco gelo ou equivalente técnico.

O instalador devera proceder a locagéo da bacia sanitaria de acordo com os pontos de agua
e 0 ponto de esgoto, certificando-se de que nenhuma tubulacdo conecte-se de maneira forcada a
bacia. A base da louca deve ser fixada ao piso por meio de parafusos cromados e buchas de nylon,
procedendo-se, posteriormente, ao rejuntamento entre a peca e 0 piso com argamassa de cimento
branco.

24.4. Baciaturca

Nas celas, serdo instaladas bacias turcas de louga com sifao integrado, conforme detalhes a
serem fornecidos pela contratante, modelo de referéncia 08251 da Celite.

Deverao estar incluidos no custo do servigo todos 0s acessdrios para a instalacdo da mesma.
24.5. Barras de apoio em aco inox

Nos sanitarios a serem adaptado para pessoas com deficiéncia, conforme indicacbes de
projeto, deve-se fornecer e instalar, mediante a utilizag&o de buchas e parafusos apropriados, barras
de apoio em ac¢o inox, nas dimensdes e posicionamento conforme detalhamento especifico do
projeto arquitetdnico. O local dos furos devera ser magado previamente para garantir a fixagédo
adequada das pegas.

Deverdo ser tomados todos os cuidados para que a fixacdo da barra ndo danifiqgue o
revestimento existente, especialmente se este for ceramico. As alturas e eixos de instalacéo deverdo
obedecer ao prescrito na NBR 9050.

As barras deverao ser em tubo de aco inoxidavel AlSI 304 com acabamento polido e canoplas
de protecéo nas extremidades, diametro de 32mm, fixacdo em parafusos de aco inox 1/4" x 55,0mm
rosca soberba e buchas de nylon, referéncia linha Conforto Deca ou similar.

24.6. Papeleira em metal cromado

Nos locais indicados devem ser instaladas papeleira em metal cromado. Ref. Linha Targa,
marca deca 2020.c40.cr ou equivalente técnico. Fixacdo por meio de buchas e parafusos
apropriados.

24.7. Saboneteira liquida

Deverdo ser fornecidos e instalados, mediante a utilizagdo de buchas e parafusos
apropriados, dispenser para sabonete liquido com reservatério, fabricados em polipropileno.
Deverdo ser tomados todos os cuidados para que a fixagdo do dispenser ndo danifique o
revestimento existente, especialmente se este for ceramico. As alturas de instalacdo deverao
obedecer ao prescrito na NBR 9050.

Saboneteira Liquida com capacidade para 800ml, Base em Abs Cinza e tampa branca,
Fechamento com chave, Ref. Acbr 800 Marca Jofel Ou Equivalente Técnico.

24.8. Toalheiro interfolhas

Nos sanitarios convencionais e naqueles a serem adaptados para pessoas com deficiéncia,
conforme indicagBes de projeto, a Contratada devera fornecer e instalar, mediante a utilizacéo de
buchas e parafusos apropriados, dispenser para papel-toalha interfolhado, fabricado em

polipropileno. Deverdo ser tomados todos os cuidados para que a fixacdo do dispenser ndo



danifique o revestimento existente, especialmente se este for cerdmico. As alturas de instalacdo
deverdo obedecer ao prescrito na NBR 9050.

Toalheiro interfolhas em abs branco (base e tampa), com chave para fechamento, ref. Ah
11.100, marca jofel ou equivalente técnico.

24.9. Tanque de louca

Devera ser fornecido e instalado tanque de louca, com coluna, tamanho médio, capacidade
para até 30 litros, referéncia TQ02 da Deca ou similar.

Deverao ser instaladas torneiras em metal cromado, com adaptador para mangueira, da linha
STANDARD C39 (cédigo 1153) da DECA, ou similar, sifao metalico cromado (c6digo 1680 C 112)
da DECA e vélvula de escoamento em metal cromado da marca DECA (codigo 1622C) ou similar
de mesma qualidade.
24.10.Torneira para lavatério com fechamento automético

Torneira para lavatério de mesa com fechamento automatico, acabamento cromado, ref. 1170
Decamatic eco, marca deca ou equivalente técnico.

Para a instalacdo da peca, deve-se posicionar a torneira, juntamente com a canopla e a
arruela de vedacéo no furo da bancada, rosqueando e apertando a porca de fixacdo. Se necessario,
pode-se executar um acabamento complementar com silicone.
24.11.Torneira para tanque e jardim

Deverdo ser instaladas torneiras em metal cromado do tipo jardim, com adaptador para
mangueira, da linha STANDARD C39 (codigo 1153) da DECA, ou similar de mesma qualidade.
24.12. Lavat6rio com coluna suspensa

Para os banheiros adaptados, deverdo ser instalados lavatérios com coluna suspensa, a 80
cm do piso, referéncia L51 + CS1, Linha Vogue Plus Deca ou similar, cor branco gelo.

Todos os acessorios de fixacdo dos lavatérios deverdo ser fornecidos juntamente com os
mesmos.

Juntamente com o lavatorio deve ser instalada torneira de mesa Pressmatic Benefit, cod.
00490706, marca Docol ou equivalente técnico. Para a instalagdo da peca, deve-se posicionar a
torneira, juntamente com a canopla e a arruela de vedacao no furo da bancada, rosqueando e
apertando a porca de fixagdo. Se necessario, pode-se executar um acabamento complementar com
silicone.

Instalar sifao metalico cromado (c6digo 1680 C 100 112) da DECA ou similar.

24.13. Engate flexivel cromado

Devera ser instalado engate flexivel ¥2” x 40cm cromado da marca DECA (cédigo 4606D) ou
similar de mesma qualidade.
24.14. Ducha higiénica

Devera ser instalada ducha higiénica com registro e derivacdo C40 da linha TARGA, modelo
1984 CR da DECA, ou similar de mesma qualidade.

24.15. Cabide metédlico

Nos sanitarios, conforme indicado em detalhamento especifico do projeto arquiteténico, deve-
se fornecer e instalar, mediante a utilizacdo de buchas e parafusos apropriados, cabides simples

cod. 2060.C37, fab. Deca ou similar. O local dos furos devera ser marcado previamente para garantir



a fixacdo adequada da peca. Deverdo ser tomados todos os cuidados para que a fixacdo dos
mesmos ndo danifiqgue o revestimento existente, especialmente se este for ceramico. As alturas e
eixos de instalacdo deverdo obedecer ao indicado no projeto arquiteténico.
24.16. Espelho cristal

Deverdo ser fornecidos e instalados, mediante a utilizacdo de adesivo vedante a base de
silicone neutro, espelhos cristal com 4 mm de espessura e borda reta, em conformidade com as
disposicBes do projeto especifico. O adesivo vedante devera ser aplicado por toda a superficie
posterior do espelho, de forma a evitar seu descolamento devido a criagdo de “bolhas”. As alturas

de instalacdo deverdo obedecer ao prescrito na NBR 9050.

25. URBANIZACAO
25.1. Plantio de grama em placas

Para o plantio nas &reas solicitadas seré feita a limpeza prévia do terreno com remocao de
lixo e demais impurezas que impegam a implanta¢éo do gramado. Apés sera aplicada camada de
10 cm de terra preta, NAO COMPACTADA, com nivelamento para assentamento da grama. A grama
serd lancada em placas retangulares, com cortes para encaixe da paginacdo nos trechos de
acabamento. Apds assentamento serd feita rega abundante, porém sem encharcamento para
permitir o inicio da pega. As placas ndo devem ser molhadas antes do langamento no solo.

25.2. Pavimento com blocos de pisograma

Blocos macigos de pecas pré-moldadas de concreto simples, confeccionados industrialmente
em concreto vibro prensado, sem armadura e deverdo ser isentos de arestas vivas, de deformacdes,
trincas, fraturas ou outros defeitos que possam vir a prejudicar o seu assentamento, afetar a
resisténcia, durabilidade ou a estética do pavimento. Devem ainda, apresentar arestas vivas, de
modo que possuam uma forma tal, que possibilite o intertravamento dos mesmos, atendendo as
normas da ABNT NBR-9780 e NBR-9781. ndo sera permitida confeccdo de blocos in-loco.

Os blocos novos terdo espessura de 8,00 cm, com dimensdes de 35x25 cm na cor cinza
natural.

Os blocos deverdo apresentar resisténcia caracteristica minima a compresséo, aos 28 dias
de 35 Mpa. As variagbes maximas permissiveis nas dimensdes dos blocos serdo de 3 mm no
comprimento e largura das pecas e, 5 mm na sua espessura. A qualquer momento a fiscalizagcéo
poderd exigir ensaio de qualidade e resisténcia dos blocos seguindo as normas técnicas pertinentes.

A execucdo se fara apés a preparacdo da sub-base, com a superficie do terreno devidamente
nivelada e compactada, observando os caimentos existentes.

Apos esta preparagéo do terreno, sera langcada uma camada de areia para o assentamento
dos blocos.

O pavimento devera ser executado o mais rapidamente possivel, para evitar danos por chuva,
nao sera permitido o transito antes da conclusao total dos servicos.

A base de areia depois de adensada, devera ter espessura de 6,0 cm, e sera executada com
areia limpa e fina, com aproximadamente 90% passando na peneira n° 16 e 5% a 15% passando
na peneira n° 200 e devera ser totalmente isenta de matéria vegetal ou outras substancias

prejudiciais. A camada de areia devera ser nivelada e adensada para permitir o perfeito



assentamento dos blocos. O fornecimento de areia para assentamento do pavimento articulado
deverd ser incluso nos custos unitérios do servigo, ndo sendo remunerado a parte.

Os blocos serdo assentados isoladamente e o afastamento entre as pecas ndo devera ser
inferior a 1 (um) cm, com variag6es aceitaveis de até + 0,5 cm.

O afastamento devera ser garantido através da utilizacdo de espagadores, devendo ser
usados, no minimo, dois para cada face do bloco, podendo ser retirados ou ndo, para a execucao
do rejuntamento, dependendo do tipo do espacador e de acordo com a aprovacao da Fiscalizacao.

A compressao sera feita com compactador tipo placa vibratéria reversivel com motor a
combustdo, no minimo duas vezes em dire¢bes opostas, com sobreposi¢cdo de percursos. Iniciar
por passadas nas bordas e progredir a partir dai, para o centro, nos trechos retos, e até o bordo
externo, nos trechos em curva.

O rejuntamento devera ser executado com cimento e areia ou p6é de pedra com a
granulometria adequada. Alternativamente, mediante autorizagéo da fiscalizagdo, o rejuntamento
podera ser realizado com argamassa de cimento e areia convenientemente dosada para tal fim.

Para o arremate e travamento das pecas podera ser utilizado meio bloco que devera ser
fabricado nesta forma. Os blocos poderdo também ser divididos com a utilizagdo de cortadora de
piso apropriada.

A limitacdo da 4rea de assentamento dos blocos sera feita pelas sarjetas ou canaletas em
concreto, que deverdo estar perfeitamente alinhadas, devendo este alinhamento ser verificado,
antes do inicio do assentamento dos blocos, ndo devendo haver desvios superiores a 15 mm.
Ressalta-se a importancia do confinamento e rejuntamento dos blocos, para evitar que o trafego,
solte ou separe entre si as pecas que o constituem, descaracterizando a camada de rolamento. Os
blocos de concreto deverdo estar perfeitamente nivelados com as sarjetas.

A Contratada deverd utilizar os equipamentos e ferramentas necessarios para execugéo da
pavimentacdo articulada de blocos de concreto sobre base de areia, tais como pas, picaretas,
carrinhos de méo, régua, nivel de pedreiro, cordéis, ponteiros de aco, vassouras, alavancas de ferro,
soquetes, martelo de borracha, sendo que a Fiscalizacdo podera indicar outros equipamentos
quando houver conveniéncia.

ApOs a conclusdo da pavimentagdo com o pisograma os vazios dos blocos deverdo ser
preenchidos terra preta e grama.

25.3. Calcada em concreto

Sobre o0 solo compactado e nivelado deverao ser posicionadas formas de madeira para conter
e dar forma aso concreto a ser lancado.

Apbés a conclusdo da etapa anterior deve ser feito o lancamento, espalhamento,
sarrafeamento e desempenho do concreto. Este deve ser usinado e classe resisténcia C20.

Por fim devem ser executadas as juntas de dilatagdo em médulos de no maximo 1,00x1,00m,
a serem realizadas com maquina cortadora e espessura da junta de 4mm.

Conforme indicagdo e uso de concreto armado, apds a compactagdo e nivelamento do solo
deve ser distribuida lona plastica preta em toda a area no fundo e, em cima de espacadores,
posiciona-se a tela de a¢o soldada nervurada CA-60, diametro do fio 5.0mm e malha 10x10cm para

apos proceder as demais etapas descritas.



25.4. Guia (meio-fio) e sarjeta

Execucédo de guias (meio-fio) e conjugada com sarjeta em concreto, moldado in-loco.

Inicialmente deve ser realizado o alinhamento e marcacdo das cotas com uso de estacas de
madeira e linha. Executar a regularizacdo do solo e base para assentamento em areia com
espessura de 5¢cm.

A execucao devera ser realizada com a utilizacdo de equipamento extrusor que molda a guia
e a sarjeta com uso de forma que define o perfil e com a utilizacdo de concreto com classe de
resisténcia C20. Realizar o acabamento das superficies com argamassa de cimento e areia com
traco 1:4 em volume.

25.5. Plantio de mudas (bromélia imperial e coracdo magoado)

Devera ser realizada a abertura de cova para implantagdo das mudas. O material excedente
deve ser retirado ou reaproveitado em outro local.

Nas covas, afofar e escarificar o solo incorporando as quantidades de adubo mineral NPK
(férmula 4-14-8), de acordo com a analise fisico quimica do solo, da seguinte forma: Misturar a terra
da superficie da cova com 300g do adubo e 1 lata (18 L) de esterco de gado curtido e despraguejado
e preencher a cova com a mistura. Plantar apds 10 dias. Providenciar a irrigacao das mudas por até
30 dias apos plantio.

Qualidade das mudas:

* Deverao ser utilizadas as espécies conforme descritas em projeto;

» Todos os portes também deverao ser respeitados;

* Todas as mudas deveréao estar devidamente acondicionadas em embalagens adequadas;

* As plantas deverao apresentar o mesmo padrao de altura, qualidade e desenvolvimento;

» Todas deverao estar isentas de pragas e doencgas;

* As espécies floriferas deverao apresentar botdes e/ou flores;

+ As arvores e palmaceas deverdo estar devidamente conduzidas, sem comprometimento da
gema apical, e com o torrdo de transplante devidamente preparado;

» Todas as mudas arbéreas, palmeiras e forragées deverao ter garantia de transplante e ou

pegamento de 90 dias.

26. PROGRAMACAO VISUAL
26.1. Placade porta

Fornecimento e instalagdo de placa em acrilico preto espessura 5mm com letras adesivadas
em vinil adesivo Imprimax Gold Max ou similar de 80 microns, na cor branco, fixados com fita adesiva
emborrachada dupla-face 3m. Letras Arial Bold centralizadas,

Dimensdes das placas e das letras conforme projeto.
26.2. ldentificac&o visual do TJ

Em conformidade aos projetos arquitetdnicos e seus detalhes, A CONTRATADA devera
executar Identificacdo visual do TJ com brasdo em aluminio fundido com pintura colorida no padrao
do TJ altura do brasédo 60 cm, letra caixa em chapa de a¢o galvanizado, com tratamento anti-
ferrugionoso, pintura e verniz automotivo preto, fixadas individualmente através de chumbadores.

fonte times new roman com 4cm de profundidade. Alturas de 15, 20 e 35 cm.



26.3. ldentificacdo visual do TJ

Fornecimento e aplicagéo Piso Tétil em porcelanato técnico COF Il Argtec GO, Eliane ou
similar 25x25cm assentada com argamassa industrializada propria.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de
modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os
arremates, juntas, ralos e caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade com

as indicacbes do projeto.

27. DIVERSOS
27.1. Bicicletério

Seréa confeccionado e assentado em local definido em projeto um bicicletario, executado em
tubos de ago, @ 2” e barra redonda, & %", soldados e pintados em tinta esmalte na cor estabelecida
em projeto.

28. SERVICOS COMPLEMENTARES
28.1. Retirada de entulho

Todo o entulho produzido durante a obra deverd ser transportado manualmente e
acondicionado em contéineres de a¢o posicionados em local adequado de forma a n&do obstruir
circulagces e nem expor pessoas a riscos de acidentes.

Sempre que a caixa coletora estiver o cheia devera ser imediatamente providenciada sua
remocéo e transportado para a zona de deposicdo, de responsabilidade da CONTRATADA.

28.2. Limpeza geral e entrega da obra

Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como
as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

Devera ser realizada a limpeza da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos os
residuos de construgdo, bem como cuidadosamente varridos 0s seus acessos;

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou
componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem
limpas;

Particular cuidado deverd ser aplicado na remocao de quaisquer detritos, adesivos ou
salpicos de argamassa endurecida das superficies;

Deverao ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as
partes e componentes da edificacdo, dando-se especial atencéo a limpeza dos vidros, ferragens,
esquadrias, lumindrias e pecas e metais sanitarios;

Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a empresa contratada devera
executar todos os arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela
FISCALIZACAO.

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atenderdo as
recomendacdes das Praticas de Construcéo. Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em
local seco e adequados.

Seréo adotados os seguintes procedimentos especificos:



Cimentados lisos e placas pré-moldadas: limpeza com vassourfes e talhadeiras; lavagem
com solucao de acido muriatico, na proporgdo de uma parte de acido para dez de agua;

Piso: limpeza com pano Umido com agua e detergente neutro;

Pisos ceramicos: lavagem com solugao de acido muriatico, na proporgdo de uma parte de
acido para dez de agua, seguida de nova lavagem com agua e sabao;

Tapetes e carpetes: limpeza com aspirador de pé e remoc¢do de eventuais manchas com
solucao apropriada a cada tipo;

Azulejos: remocéao do excesso de argamassa de rejuntamento seguida de lavagem com agua
e sab&o neutro;

Diviséria de marmore: aplicagao de lixa d’agua fina, imida, seguida de lavagem com agua e
saponaceo em po;

Vidros: remocéo de respingos de tinta com removedor adequado e palha de aco fino, remogéo
dos excessos de massa com espatulas finas e lavagem com agua e papel absorvente. Por fim,
limpeza com pano umedecido com alcool;

Paredes pintadas com tinta latex ou de base acrilica: limpeza com pano imido e sab&o neutro;

Ferragens e metais: limpeza das pecas cromadas e niqueladas com removedor adequado
para recuperacédo do brilho natural, seguida de polimento com flanela; lubrificacdo adequada das
partes moéveis das ferragens para o seu perfeito acionamento;

Aparelhos sanitarios: remocéao de papel ou fita adesiva de protecao, seguida de lavagem com
agua e sabao neutro, sem adicao de qualquer &cido;

Aparelhos de iluminacéo: remocao do excesso de argamassa ou tinta com palha de ago fina,
seguida de lavagem com agua e sabao neutro.

28.3. Desmobilizacéo
E o conjunto de providéncias e operacées que a CONTRATADA tem que efetivar desmobilizar

em funcéo da concluséo dos servigos.

29. Outros
29.1. Portal detector de metais

Sera fornecido e instalado portal detector de metais, com carcaca em acgo, processador
programavel, capacidade para deteccéo de metais magnéticos, ndo magnéticos e liga mista, em no
minimo 06 zonas, com indicagdo luminosa do local onde a massa foi encontrada. O portal tera ainda
saida para conexao com computador (emissao de relatério e programacao remota). O portal sera
fornecido com 02 controles remoto e 02 detectores manuais com baterias recarregaveis.

Garantia total de 03 (trés) meses pela construtora.
29.2. Detector de metais portétil

Detector de metais portatil tipo raquete com as seguintes caracteristicas:

- Deteccao de metais ferrosos, ndo ferrosos e inoxidaveis;

- Avisador visual (led) e sonoro para deteccdo de massa metélica;

- Cordéo de punho para apoio;

- Engate ou suporte para cinto;

- Bateria com autonomia entre 20~40h



- Carregador de bateria
- Manual técnicos em portugués.

Garantia total de 03 (trés) meses pela construtora.
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