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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1 CONTEXTUALIZAGAO DA DEMANDA

A Secretaria de Informatica representa a unidade de Tecnologia da Informagdo e Comunicag¢do do Tribunal
de Justica do Estado do Pard, que hospeda e mantém recursos importantes de processamento, armazenamento e

transmissdo de dados.

O desempenho destes recursos afeta diretamente o funcionamento dos diversos sistemas informatizados
para o atendimento da gestdo do processo judicial, tais como o LIBRA, o PJE, o PROJUDI, o Diario de Justica Eletronico
(DJE), além, daqueles providos por outros 6rgdos, tais como, BACENJUD, INFOJUD, INFOSEG, RENAJUD e etc. A

indisponibilidade desses recursos pode provocar a interrupgdo na continuidade do negdcio jurisdicional.

Esses sistemas, cada vez mais modernos e abrangentes, implicam na dependéncia proporcionalmente maior

do servico de Internet e, consequentemente, de redes de dados de melhor desempenho e disponibilidade.

No entanto, a evolugdo dos servigos de TIC ndo foi acompanhada pela infraestrutura de rede atualmente
implantada, em fun¢do da capacidade limitada e reduzida dos circuitos de comunicagao contratados junto a provedores
locais (a exemplo: CLARO, Oi e PRODEPA!), bem como da n3o adoc¢do de solucdes de redundincia e/ou
contingenciamento destes circuitos de comunicacdo, face o elevado custo de manuteng¢do e o reduzido ganho de

disponibilidade ofertado pelas solugGes disponiveis na Regido Metropolitana de Belém — RMB e no interior do Estado.

Estes fatores contribuem para a dificuldade na garantia da disponibilidade e da estabilidade de toda a cadeia
de infraestrutura de TIC (servigos de comunicacdo em rede, acesso a internet, correio eletrénico, Siga-DOC, Portal,

servico de diretdrios, dentre outros), essencial ao suporte da atividade jurisdicional.

Considerando-se a elevada dependéncia tecnolégica da atividade-fim das unidades do TJPA, bem como a
imensa extensdo do Estado do Pard, buscou-se definir um padrdo de qualidade e disponibilidade minimo que vise
garantir a infraestrutura basica de rede possibilitando assim o alcance das metas de Eficiéncia Operacional estabelecidas

pelo Poder Judiciario do Para.

Para garantir a prestagao destes servigos jurisdicionais com agilidade e qualidade requeridas, com seguranca
e disponibilidade necessarias, de tal forma que seja possivel prover a expansdo da infraestrutura, aumentar a
abrangéncia do meio de transmissdo proprio, a contingéncia de servigcos e prover atendimento as novas demandas
institucionais, se faz necessario ao TJPA ampliar a capacidade e a qualidade da infraestrutura da Rede de Informacgao e
de TelecomunicagGes como um todo, o que considera fator determinante para garantir a celeridade processual no

ambito do Poder Judiciario.

Estes avancos foram iniciados a partir do Projeto para a construcdo da Rede Optica do TIPA — MetroTJPA,
resultantes da parceria firmada entre o Governo do Estado do Pard — GEPA e o TJPA, por meio do Termo de Cooperagio
Técnica N2. 001/2014, assinado em 16 de abril de 2014 pela Secretaria de Estado de Ciéncia Tecnologia e Inovagdo —
SECTI, pelo TJIPA e pela Empresa de Processamento de Dados do Estado do Pard — PRODEPA, como interveniente, com
o objetivo de incrementar a infraestrutura de redes de comunicagdo de dados, voz e imagem do Poder Executivo e do

Poder Judiciario do Para.

Doravante denominada MetroTJPA (Rede Optica Metropolitana do TIPA), esta rede compreende a

infraestrutura de telecomunicagGes Optica na Regido Metropolitana de Belém (MetroGEPA), com aproximadamente

1 Empresa de Tecnologia da Informagdo e Comunicag¢do do Estado do Pard. http://www.prodepa.pa.gov.br.
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200 km (duzentos quildmetros) de extensdo, sendo cerca de 100 km (cem quilédmetros) pertencentes ao GEPA e cedidos
ao TJPA (dois pares de fibras éptica em toda sua extensdo), e cerca de 100 km (cem quilémetros) a serem construidos
pelo TJPA e cedidos ao GEPA.

O projeto prevé a construcdo de duas infraestruturas distintas, de modo a adequar a estrutura da rede ao
paradigma arquitetural hierarquico atualmente utilizado. A primeira, interligard os ambientes de Datacenter através de
um backbone préprio e um sistema DWDM?, enquanto que a segunda fara o atendimento das unidades judiciarias a
administrativas utilizando solu¢do baseada em GPONS3, visando o melhor aproveitamento das fibras dpticas e a reducio

dos custos com equipamentos de interconexdo.

O Projeto também prevé a interligacdo das Unidades Judicidrias do TJPA s REDES METRO DO INTERIOR?,
nos municipios de Altamira, Marabd e Santarém. Esta interligacdo se dard a partir da construgdo de Redes de Acesso
entre os pontos de presenca (PoP — Point of Presence) da PRODEPA e os prédios do TJPA, em cada municipio envolvido.
Os dados e as informagGes provenientes das unidades irdo trafegar por toda a infraestrutura dptica do GEPA e serdo

entregues em um ponto comum na Rede MetroTJPA.

Neste contexto, parte da infraestrutura projetada foi entregue e encontra-se em uso, tais como os enlaces
que interligam as unidades: Edificio Sede, Casa Amarela | (Central de Servigos), Casa Amarela Il (Rui Barbosa), Pedro
Miranda, SGP (Tv. Curucd) e Férum Civel da Capital. Em novembro/2015, também ocorreu a entrega dos trechos
Benevides-Americano e Americano-Castanhal referente & INFOVIA CASTANHALS, conforme o que consta nos autos do
processo n2. PA-PR0O-2014/01226.01 (Ordem de Servigo ne. 005/2015-OMEGA - PA-MEM-2015/18400).

As redes de acesso das unidades do TJPA nos municipios de Altamira e Santarém encontram-se em fase
revisdo e adequacdo dos projetos executivos, com previsdo de entrega para agosto/2016, conforme o que consta nos
autos do processo n2. PA-PRO-2014/01226.01 e nas Ordens de Servigo n2. 008/2016-OMEGA (PA-MEM-2016/08756) e
009/2016-OMEGA (PA-MEM-2016/08758).

Contudo, parte dos servicos relacionados a constru¢do da MetroTJPA foram suspensos em maio/2015, em
razdo da rescisdo unilateral do contrato n2. 053/2014 com a empresa PROJEFIBRA TELECOMUNICACOES LTDA, conforme
o processo n2. PA-PRO-2015/00782. Com isso, a Secretaria de Informética foi obrigada a rever seu planejamento e

adequar o cronograma anteriormente definido.

Como resultado imediato, em junho/2015 ocorreu a assinatura do contrato n2. 039/2015 com a empresa G4S
MONITORAMENTO E SISTEMAS LTDA (Processo n2. PA-PRO-2015/01029), cujo objeto prevé a execuc¢do dos servicos de

construcdo das Redes de Acesso das Unidades do TJPA nos municipios de Belém e Ananindeua. Estes servigos foram

N

DWDM (Dense Wavelenght Division Multiplexing) é a tecnologia atual para redes de transporte de dados de alta capacidade, pois possibilita a
expansdo gradual de sua capacidade, por meio da adi¢do de comprimentos de onda, atendendo as demandas de crescimento do trafego e provendo
transmissdo de dados da ordem de terabits por segundo em um Unico par de fibras éticas.

w

Redes Opticas Passivas com capacidade gigabit (GPON — Gigabit-Capable Passive Optical Network) é uma tecnologia de arquitetura ponto-
multiponto que permite uma maior transmissdo e recebimento de dados através de uma unica fibra dptica, integrando voz, dados e video,
garantindo desempenho e seguranga, com custos de operagdo e manutengdo reduzidos.

IS

Projeto integrante do Programa de Estado NAVEGAPARA, para o atendimento de “Ultima milha” por meio de enlaces dpticos digitais de alta
velocidade e capacidade. Em fevereiro/2014 a PRODEPA, em parceria com a Rede nacional de Pesquisa — RNP, inaugurou as redes MetroALTAMIRA,
MetroCASTANHAL, MetroMARABA e MetroSANTAREM. Mais informagdes podem ser obtidas diretamente no sitio da internet
http://www.navegapara.pa.gov.br.

[0

Backbone metropolitano em fibra dptica para a interligagdo dos municipios da RMB situados ao longo da Rod. BR-316 (entre Ananindeua e
Castanhal), cuja construgdo constitui obrigagdo do TJPA, firmada no Termo de Cooperagdo Técnica n2. 001/2014-SECTI.
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demandados por meio da Ordem de Servigo n2. 003/2015-G4S (PA-MEM-2015/25981), encontram-se em execugio e

possuem previsdo de entrega para julho/2016.

No entanto, a contratagdo supramencionada foi resultante de uma Ata de Registro de Pregos, pertencente a
Empresa de Tecnologia da Informacdo e Comunicagdo do Estado do Pard — PRODEPA e tendo o TIPA como Orgdo
Participante. Ocorre que os quantitativos registrados foram definidos com base nas demandas complementares
conhecidas a época da condugdo do processo (junho/2014), portanto, insuficientes para a execuc¢do integral da rede

projetada, apods a rescisdo contratual ja mencionada.

Por todo o exposto e, considerando a importancia estratégica na entrega/ativacdo da infraestrutura fisica da
Rede MetroTJPA e de redes de acesso correspondentes, considerando ainda que a ativagdo desta infraestrutura é
requisito mandatdrio para a implantagdo dos projetos complementares DWDM (PA-PRO-2014/02252) e GPON (PA-PRO-
2014/02249), cujos equipamentos foram todos entregues, recebidos e se encontram sem uso no Almoxarifado do TJPA,
se faz necessario uma nova contratagdo de empresa especializada para a execugdo dos servicos de projeto e construcdo

dos de redes épticas em municipios da RMB e do interior de Estado, conforme os enlaces abaixo relacionados:
» Conclusdo da INFOVIA CASTANHAL, trecho Ananindeua-Benevides;
» Expansdo do backbone da rede MetroGEPA em Ananindeua;

» Construcdo das redes de acesso correspondentes a interligacdo das Unidades do TJIPA (Férum de
Ananindeua e Juizado Especial do PAAR) a rede MetroTJPA;

» Redes de acesso para a interligagdo dos Féruns dos municipios de Marituba, Benevides, Santa lzabel e
Castanhal a infraestrutura da INFOVIA CASTANHAL;

> Redes de acesso para a interligagdo do Férum de Marabd a rede MetroMARABA.

O detalhamento dos enlaces supramencionados é apresentado nos ANEXO E — TRAGADO PRELIMINAR DAS REDES
OpTicAs, ANEXO F — PROJETO TECNICO DA INFOVIA CASTANHAL, ANEXO G — MODIFICACOES NO PROJETO DA INFOVIA PROPOSTAS PELA
PRODEPA, ANEXO | — PROJETO EXECUTIVO PARA CONSTRUGAO DE REDES DE ACESSO NA METROTJPA e ANEXO J — ESTUDO DE
VIABILIDADE TECNICA PARA REDES DO INTERIOR.

1.2 DESCRIGAO DO PROBLEMA

Conforme contextualizado, a evolugdo dos servigos de TIC ndo foi acompanhada pela infraestrutura de rede
atualmente implantada, contribuindo para a dificuldade na garantia da disponibilidade e da estabilidade dos sistemas
e servigos de TIC (sistemas judiciarios, servigos de comunicagdo em rede, acesso a internet, correio eletrénico, Siga-

DOC, Portal, servico de diretdrios, dentre outros).

A infraestrutura de comunicacdo em uso pelo TJPA resume-se a um conjunto de circuitos de dados
contratados junto a empresa CLARO S/A (antiga EMBRATEL), presente em todas as unidades do TJPA no Estado,

compondo uma “nuvem MPLS® privada”. Estes circuitos apresentam caracteristicas heterogéneas e distinguem-se

& MPLS (MultiProtocol Label Switching — em portugués, "Comutagdo de Rétulos Multiprotocolo") é um mecanismo em redes de telecomunicagdes de
alto desempenho que direciona dados de um nd da rede para o préximo né baseado em rétulos de menor caminho em vez de enderegos de rede
longos, evitando consultas complexas em uma tabela de roteamento.
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basicamente pelo meio fisico utilizado (fibra dptica, cabos metalicos e enlaces de satélite) e pelos atributos técnicos
associados (simetria, taxas de transferéncia de dados (velocidade), taxas de erro, laténcia, etc.). Apesar de denotar
relativa flexibilidade da solugdo, esta heterogeneidade acaba por revelar a capacidade limitada da infraestrutura como
um todo, obrigando, por exemplo, o uso de comunicagdo por satélite em regides (como o sudeste do Estado) com oferta
de enlaces terrestres locais (cabos metalicos e radiofrequéncia) por outros provedores de servigos de telecomunicagdes,

mas sem conectividade adequada/compativel até a capital Belém, onde localiza-se o nucleo da rede TJPA.

Alternativamente, algumas poucas unidades (ndo mais que vinte unidades) possuem um segundo circuito de
dados contratado junto a PRODEPA. Estes enlaces, geralmente em radiofrequéncia, propdem-se a manter a
operacionalidade dos servigos judiciarios na ocorréncia de falha do circuito principal. O que, de fato, raramente ocorre,
pois o “chaveamento” entre os circuitos exige, em sua maioria, a intervengao fisica local, como a troca manual de cabos.
Associada a esta dificuldade, somam-se os conflitos que permeiam o relacionamento entre TIPA e PRODEPA, resultando
em latente desconfianca na qualidade dos servigos prestados, ainda que os projetos desenvolvidos em

conjunto/parceria se revelem como as solugdes mais adequadas aos objetivos comuns de ambos.

Em sintese, este cenario se apresenta insatisfatério, depondo, inclusive, contra o nivelamento tecnoldgico
proposto pelos Art. 24 e 25 da Resolu¢do N2 211 de 15/12/20157 (que revogou a Resolucdo N2 90 de 29/09/2009).
Independentemente da tecnologia empregada, os atributos técnicos mencionados acima sdo insuficientes e/ou
inadequados para o volume de trafego gerado pelas unidades, face as caracteristicas e os requisitos dos sistemas de
TIC. Esta insatisfagdo, ampliada pelas inumeras reclamagdes frequentemente recebidas, traduz-se pelo reconhecimento

dos seguintes problemas:
» Capacidade de comunicagdo entre os ambientes de datacenter aquém da necessidade do negdcio;
> Baixa resiliéncia e elevado tempo para o restabelecimento dos servigos;

» Dificuldade em garantir a replicagdo das informagdes, em tempo real (ou tempo reduzido), em ambientes

distintos;

» Dificuldade em transportar informacgGes restritas entre os ambientes de datacenter e as redes de

comunicagao das Unidades Judiciarias do TJPA;

» N3o adogdo de solucdes de redundéncia e/ou contingenciamento dos circuitos de comunicacdo das
Unidades Judiciarias, face o elevado custo de manutengdo e o reduzido ganho de disponibilidade ofertado

pelas solugdes disponiveis na Regido Metropolitana de Belém;

» Elevados custos de manutengdo das solugBes atualmente empregadas.

Cabe ressaltar ainda a situacdo de mora perante a Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo —
SECTI (atual Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educagao Técnica e Tecnoldgica — SECTET, definida pela Lei
Estadual n2 8.096/2015), em relagdo ao Termo de Cooperac¢do Técnica n2.001/2014, que obrigava o TJPA a ter entregue

parte da infraestrutura dptica projetada em abril/2015, e a sua conclusdo em abril/2016, o que ndo ocorrera.

7 Resolugdo do CNJ que institui a Estratégia Nacional de Tecnologia da Informagdo e Comunicagdo do Poder Judicidrio (ENTIC-JUD). Uma versdo digital
pode ser encontrada no sitio da internet http://www.cnj.jus.br/busca-atos-adm?documento=3052.
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Esta situagdo remete a rescisdo unilateral do contrato n2. 053/2014 com a empresa PROJEFIBRA
TELECOMUNICACOES LTDA, ja comentada.

1.3 OFICIALIZACAO DA DEMANDA

A presente analise preliminar vincula-se ao Documento de Oficializagdo de Demanda (DOD) apresentado pela
Coordenadoria de Suporte Técnico — CST/SECINFO, por meio do expediente n2. PA-MEM-2016/01484, o qual foi juntado
aos autos do processo n2. PA-PRO-2016/00340.

1.4 EQUIPE DE PLANEJAMENTO DA CONTRATAGAO

A equipe envolvida no planejamento da contratagao em cena, formalmente instituida pelo despacho n2. PA-
DES-2016/01368, é apresentada a seguir:

INTEGRANTE DEMANDANTE:

Nome: JOAO LUIZ BARBOSA SILVA
Cargo: Coordenador de Suporte Técnico
Matricula: 10981-9

Telefone: (91) 3205-3102 / 3250-8330
E-mail: joao.barbosa@tjpa.jus.br

INTEGRANTE TECNICO:

Nome: CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL

Cargo: Chefe do Servico de Infraestrutura de Redes
Matricula: 11646-7

Telefone: (91) 3205-3102 / 3250-8358

E-mail: claudio.cabral@tjpa.jus.br

INTEGRANTE ADMINISTRATIVO:

Nome: RAPHAEL DE MENDONCA ROCHA MONTEIRO
Cargo: Assessor Juridico da Secretaria de Administragao
Matricula: 13929-7

Telefone: (91) 3205-3082

E-mail: raphael.monteiro@tjpa.jus.br

2. DEFINIGAO E ESPECIFICACAO DOS REQUISITOS DA DEMANDA (ART. 14, 1)

2.1 SOLUGCOES DISPONIVEIS NO MERCADO DE TIC (ART. 14, |, A)

A implantacdo de uma rede de comunicagdo de dados sempre deverd ser concebida de acordo com as
caracteristicas geograficas (area, relevo, clima, infraestrutura, etc.) da regido atendida, a qual podera definir ou

restringir a tecnologia a ser empregada (fibra dptica, cabos metadlicos, radiofrequéncia, satélite, etc.). Essencialmente,
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a partir do meio fisico adotado serdo definidos os principais atributos técnicos dos enlaces, tais como as taxas de

transferéncia, as taxas de erro, a laténcia média, etc.

Adicionalmente, é interessante considerar aspectos de redundancia e contingenciamento (por meio da
duplicagdo de enlaces e da implementagdo de mecanismos de roteamento dindmico, por exemplo), a adogdo de
mecanismos de moldagem e priorizagdo de trafego (ou Qualidade de Servico, do inglés QoS — Quality of Service), bem
como os aspectos relacionados a seguranga da informagdo (como a criagdo de redes/nuvens virtuais privadas, do inglés
Virtual Private Network — VPN, em que a comunicagdo em rede restringe-se aos sitios interligados). Contudo, a cada

insercdo de elementos agregadores, elevam-se os custos da solugdo.

Facilmente sdo encontradas ofertas de servigos ditos “de prateleira”, ou seja, circuitos com caracteristicas
padronizadas e definidas conforme as demandas e o comportamento do mercado. Independentemente do meio fisico
e da tecnologia a ser empregada, estes servigos sdo rotulados basicamente pelas “velocidades” (taxas de transferéncia)
associadas — o que se pretende é transportar dados/informacdo de um ponto a outro, e para tal, “quanto mais rapido,

melhor” —tais como circuitos de 2Mbps, 4Mbps, 10Mbps e assim por diante.

Ocorre que a “velocidade” de um enlace, por si s, ndo define a qualidade e a confiabilidade do servico,
principalmente quando aplicado em um contexto que exija caracteristicas de simetria® na comunicacdo (destaque para

os trafegos de upload®), de redundancia e de contingenciamento, de QoS e de seguranca, como o do TJPA.

Levando-se em conta o porte do TJPA, ndo somente pela quantidade de unidades a serem interligadas, mas
também pelos niveis de desempenho e disponibilidade impostos pelo Negdcio Jurisdicional, percebe-se claramente as

limitagdes nos servigos oferecidos pelo mercado e as dificuldades em adequar as necessidades a esta realidade.

Por estes motivos, o presente estudo se propGe a analisar basicamente trés solugdes: a contratagdo de
circuitos de dados e a contratagdo de “fibra escura ou apagada”'® — no Estado do Pard, de maneira generalizada e
independentemente de fornecedor/provedor — em comparagio a construgdo de uma infraestrutura prépria, a partir

de caracteristicas equivalentes. O detalhamento destas solucdes é apresentado conforme o que segue:

CONTRATACAO DE CIRCUITOS DE DADOS

A contratacdo de circuitos de dados junto a provedores de servicos de telecomunicacdes &, geralmente, a
solugdo mais simples para que uma organizagdo interligue suas unidades. A partir destes circuitos, as diversas unidades

sdo conectadas a uma infraestrutura em nuvem, a qual permite a troca da dados e informacgdes.

Nesta solugao, a atuagdo do érgdo contratante compreende tdo somente a elaboragdo do projeto basico e a
fiscalizagdo da execugdo dos servigos contratados, sendo que a fase de projeto se limita a especificagdo de requisitos
(técnicos e de negdcio), com base na oferta de servigcos conhecidos no mercado (“servigos de prateleira”). Deste modo,

cabe a contratada a preparagdo e adequacgao de toda a infraestrutura, seja ela em fibra dptica, em radiofrequéncia (WI-

8 A comunicagdo no sentido do provedor para o cliente é chamada DOWNSTREAM ou DOWNLOAD, no sentido inverso, € chamada UPSTREAM ou
UPLOAD. Para taxas de downstream e upstream diferente, o circuito é dito assimétrico. Para taxas equivalente, ocorre a simetria de trafego.

% 0s trafegos de upload das unidades do TJPA compreendem o envio de e-mail com anexos, publicagdo de documentos em sistemas coorporativos
(Libra, PROJUDI, PJe, Siga-DOC, etc.), armazenamento de arquivos em diretdrios/pastas de rede, backup de sistemas e arquivos, videoconferéncias.

10 A fibra apagada ou escura (do inglés Dark Fiber, em referéncia ao método de transmissdo de dados por meio de sinais luminosos) é uma das
denominagdes que se da a uma estrutura de cabeamento de rede em fibras que ndo esta sendo utilizada, mas encontra-se configurada e instalada
perfeitamente, de modo que pode iniciar a transmissdo de dados a qualquer momento.
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FI, WIMAX, 3G, 4G, etc.) ou satelital. Neste caso, os custos associados a implantagdo, operagdo e manutengdo dos

enlaces/circuitos sdo diluidos durante a vigéncia contratual.

Talvez por estes motivos, a contratacdo de circuitos ainda seja a principal escolha da grande maioria das
organizagoes, incluindo-se érgaos publicos. Conforme o que foi apresentado na SEGAO 1.2 - DESCRIGAO DO PROBLEMA, o TIPA

desempenha suas atividades, sustentado por uma infraestrutura de comunica¢do contratada junto a CLARO S/A.

No entanto, ndo existe uma solugdo “de prateleira” que se adeque aos diversos ambientes ou que satisfaca
integralmente a todos os requisitos desejaveis. Os provedores/operadores constantemente analisam o mercado e seus
potenciais clientes em busca de caracteristicas comuns para a definicdo de seus produtos e servicos. Com base nesta
andlise, cada provedor/operadora constréi e dimensiona sua infraestrutura (atual e futura) de modo a comportar um
determinado volume de clientes, fornecendo servigos comercialmente atrativos (custo, desempenho, SLA, etc.). O

resultado sdo modelos de fornecimento de servigos genéricos e pouco flexiveis.

E importante destacar que, em muitas situacdes, a implantacdo de uma funcionalidade especifica tem reflexo
sobre toda ou grande parte da infraestrutura. Solugdes MPLS, por exemplo, exigem que todos os equipamentos
comutadores da rede (switches, roteadores, etc.) implementem tais protocolos de comunicagdo — o que geralmente

ocorre por meio ativagdo de licencgas de software e/ou pela instalagdo de mddulo de hardware adicionais.

Deste modo, fornecer esta funcionalidade para grupo de clientes reduzido pode elevar sobremaneira os
precos, restringindo a procura e a aceitacdo do mercado. Por outro lado, objetivando justificar seus investimentos, o
que de fato ocorre é a incorporagdo da funcionalidade como uma caracteristica padrdo do servigo ofertado. Assim, esta
funcionalidade passa a ser imposta ao mercado, tendo os custos “rateados” por todos os clientes que utilizem a

infraestrutura, independentemente de suas necessidades.

Outro aspecto a ser considerado na contratacdo convencional de circuitos de dados é que, seja através de
conectividade a internet (nuvem publica) ou por meio de uma rede (nuvem) privada, esta solugdo se caracteriza pela
obscuridade da infraestrutura utilizada fim-a-fim. Um bom exemplo, sdo os enlaces satelitais contratados pelo TJPA e
que integram uma rede MPLS, os quais, ha verdade, utilizam o satélite apenas na “Gltima milha''”. O sinal das unidades,
distribuidas por todo o territério paraense, é refletido por um satélite até uma estagao base (HUB, traduzido do Inglés,
"pivé" ou concentrador), localizada no municipio de Guaratiba/RJ, e desta estacdo base, os dados sdo transportados
por infraestruturas de backbone “desconhecidas” até o municipio de Belém, sendo entregues no Férum Civel da Capital

— no ambiente de Datacenter — por meio de um enlace em fibra dptica.

Interessante ressaltar que, no caso particular, todas as unidades do TJPA sdo atendidas por enlaces
contratados junto a uma mesma empresa (CLARO S/A), compartilhando, portanto, infraestruturas comuns. Em um
cendrio em que os servicos de comunicacdo de dados sdo entregues por multiplas empresas, ha de se considerar
também as eventuais diferengas nas caracteristicas (“velocidade”, laténcia, etc.) de cada circuito, assim como os
diversos problemas de integracdo entre tecnologias distintas. Esta é uma situagdo comum ao TJPA quando uma de suas
unidades passa a utilizar o enlace secundério/backup (contratado junto a PRODEPA, conforme descrito na SECA0 1.2 -

DESCRICAO DO PROBLEMA), em decorréncia de falhas no circuito principal.

Contudo, apesar das relativas “desvantagens” supramencionadas, novamente remete-se ao fato de que o

objetivo macro sempre sera transportar dados/informagdo de um ponto a outro. Desde que esta comunicagdo ocorra

1n Expressdo comum em sistemas de telecomunicagdes, que representa o segmento/acesso do usuario final a rede da operadora/provedor.
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de maneira satisfatdéria e em conformidade aos requisitos especificados (desempenho, disponibilidade, seguranga, etc.),

a contratacgdo de circuitos continuara sendo uma alternativa a ser considerada.

Ocorre que em grande parte do Brasil, principalmente, nas regides Sudeste, Centro-Oeste e Sul, existe relativa
oferta de servicos de TIC com qualidade reconhecida e a custos acessiveis. Um cendrio bastante distinto do
experimentado no Estado do Pard, cuja conjuntura geopolitica, com suas continentais dimensdes, seu distanciamento
dos grandes centros, sobre condi¢Ges geograficas e caracteristicas Unicas em comparagdo a outras regides do Brasil,
grandes mares de agua doce, florestas amazonicas, chuvas diarias e até incidéncia dos raios solares diferenciados em
determinado periodo do ano, pela proximidade da linha do equador, influenciam diretamente na infraestrutura de

Tecnologia da Informagdo e Comunicagao.

Dentre os fatores tecnoldgicos restritivos experimentados pelo mercado de comunicagdes nacional, e
especialmente, experimentados pela Regido Norte, destacam-se as limitacdes nas Infovias'? e nas redes de distribuicio
nos municipios, devido a utilizagdo de enlaces com taxas de acesso limitadas em qualidade (taxas de erros elevada), em
quantidade (limitagdo no numero de circuitos e limitagdo na largura de banda dos enlaces) e na disponibilidade
(frequentes falhas). Algumas das tecnologias utilizadas pelo mercado resultam ainda em inser¢Ges de elementos

complicadores e instaveis na troca de informagdes.

CONTRATACAO DE “FIBRA ESCUTA OU APAGADA”

Conforme dito anteriormente, as solugdes ditas “de prateleira” resultam de modelos de fornecimento de
servigos genéricos e pouco flexiveis, muitas vezes obrigando aqueles clientes que, por quaisquer motivos necessitem

de servigos especificos, a se adequar, rever seus requisitos ou até mesmo “aceitar” o que ha disponivel.

Ademais, a grande demanda pela internet em fibra éptica tem mantido a estrutura existente das principais
operadoras quase que 100% utilizada. Com isso, é praticamente impossivel solucionar rapidamente problemas e falhas

na rede existente, o que pode levar a quedas e a suspensao temporaria dos servigos.

Neste sentido, o mercado de telecomunica¢des acena, ainda que “timidamente”, para a existéncia de
empresas que ofertam o uso de infraestruturas ociosas, denominadas “fibra apagada”. A “fibra apagada” nada mais é
do que uma estrutura de cabeamento instalada e pronta para transmitir dados, mas que se encontra inativa. Sabe-se
que a quantidade de fibras existente nos cabos é definida conforme o projeto de implantagao, variando em média de
24 (vinte e quatro) a 96 (noventa e seis) filamentos dpticos. Em geral, as redes sdo projetadas com relativa folga, de
modo que apenas parte das fibras sdo utilizadas inicialmente (“fibras acesas/iluminadas”), permitindo futuras

expansdes e a comercializagdo de “fibras apagadas”.

Algumas empresas oferecem a “fibra apagada” como um servico, enquanto que outras
operadoras/provedores podem recorrer a uma espécie de “aluguel” dessa estrutura, para a realizagdo de tarefas
temporarias como backups, entrada em sistemas de computag¢do na nuvem e realizacdo de projetos que demandam

grandes taxas de transferéncia por um curto periodo de tempo.

Dentre as vantagens na contratacdo de “fibra apagada”, destacam-se:

12 Backbone de comunicagdo em alta capacidade e velocidade destinado a cobertura de grandes distancias e a interligagdo de municipios e estados,
entre si e/ou com redes externas (internet).
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» Cabos de fibra dptica sdo um meio fisico puramente passivo, ou seja, ndo necessita de alimentagdo
elétrica. Isto significa que a rede nao deixa de funcionar, exceto por acidentes externos que resultem no

rompimento ou no tensionamento excessivo da fibra;

» A capacidade de transmissdo é praticamente ilimitada, sendo determinada pelos equipamentos
eletronicos instalados nas terminagGes do cabo dptico. A capacidade tedrica de uma Unica fibra é de 50
Thps (cinquenta terabits por segundo — 1 Thps = 1.024 Gbps = 1.048.576 Mbps), sendo que hoje existem
equipamentos relativamente “baratos” com tecnologia Gigabit Ethernet, que permitem seu uso a 1 Gbps
(um gigabit por segundo);

» Ao viabilizar conexdes Opticas entre diversas unidades, esta infraestrutura permite utilizar tecnologia de
rede local (ethernet), com taxas de transmissdo variaveis de 100 Mbps (cem megabits por segundo) até 1
Gbps (um gigabit por segundo), ou seja, capacidades absolutamente irrealizaveis com o modelo vigente

de aluguel de circuitos de telecomunicagdes, cujo preco é baseado na taxa de transmissdo contratada;

» A utilizagdo de infraestrutura de fibras opticas para a implantagdo de redes dedicadas em areas

metropolitanas reduz substancialmente o custeio da operagdo de uma rede de alta velocidade;

» Uma infraestrutura dedicada restringe a utilizagdo dos recursos de rede tdo somente entre as unidades
interligadas. Ndo havendo, portanto, concorréncia entre clientes (empresas, érgdos, etc.), principal fator

limitador de desempenho nas solugGes convencionais;

» Uma alternativa para demandas emergenciais, temporarias ou de curto-prazo, pois permite que uma rede
seja rapidamente ampliada, de forma escalavel, sem a necessidade de pesados e demorados

investimentos em infraestrutura.

Em contrapartida, ainda recaem duvidas quanto a confiabilidade e a disponibilidade da rede. Mesmo
conhecendo-se a infraestrutura a ser contratada, ndo serd possivel obter a governanca integral da solu¢do. Um bom
exemplo é a dinamicidade com que uma rede Optica se expande/modifica. Comumente, rede dpticas metropolitanas
possuem diversos pontos de emenda ao longo do cabo dptico (pontos de emenda de bobinas®?, pontos de derivagdo de
clientes, intersecdo de backbones, etc.), os quais jamais serdo gerenciaveis por um contratante. A cada manutengéo
(preventiva, corretiva ou evolutiva) nestes pontos de emenda, existe a possibilidade de ocorréncia de falhas,

indisponibilidade na rede.

Outra desvantagem é a dificuldade em se encontrar empresas que fornegam este tipo de solugdo. A maioria
das operadoras ndo oferecem a “fibra apagada” como parte do seu portfolio por questGes estratégicas: é um produto
caro, que utiliza de forma exclusiva um recurso valioso que poderia ser “multiplicado” pela operadora para atender
muito mais clientes. Desta forma, as préprias restricdes do mercado e baixa concorréncia (quando existente), por si so,
elevam significativamente o valor final da solugdo. Soma-se ainda, o fato dos custos de operagdo e manutencdo da
infraestrutura serem “rateados” por poucos. Por estes motivos, o custo da contratagdo de “fibra apagada” é
extremamente elevado, independentemente da modalidade de precificagdo (por quilémetro, por trecho de rota, por

tempo de contrato, ou por uma combinacdo destes).

B Em geral, os cabos dpticos sdo fabricados e comercializados em bobinas de, em média, 4 Km (quatro quildmetros).
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Um exemplo da onerosidade da solugdo é a solugdo implantada pelo Tribunal Regional do Trabalho 32 Regido
no municipio de Belo Horizonte/MG, em 2015. Esta solugdo é resultado do Pregdo Eletrénico n2. 018/2015-TRT3 e
compreende a locacdo de “fibras dpticas apagadas” junto a empresa TELBRAX LTDA, para a interligacdo de apenas 06
(seis) prédios/unidades através de aproximadamente 20 km (vinte quildmetros) de cabos épticos, com um custo mensal
de RS 122.122,83 (cento e vinte e dois mil, cento e vinte e dois reais e oitenta e trés centavos), conforme observado nos
contratos n2. 15SR023 e 15SR030. Maiores informag¢des podem ser obtidas no sitio da internet

http://www.trt3.jus.br/contaspublicas/contratos/contratos.htm.

INFRAESTRUTURA PROPRIA/DEDICADA

Conforme visto, o mercado de telecomunicagdes restringe a oferta de solugdes personalizadas, voltadas para
necessidades especificas. Ademais, ao passo em que as solugdes convencionais assim como a contragdo de “fibra
apagada” ndo permitem a governanca integral da rede ou que sequer se conhece a infraestrutura utilizada, acabam por
recair duvidas quanto a disponibilidade e a confiabilidade da solugao, bem como quanto a integridade e a privacidade

dos dados trafegados.

Neste sentido, como alternativa as operadoras comerciais de telecomunicagdes, diversas organizagdes
passaram a concentrar esforgos e investimentos na construcdo de suas préprias infraestruturas, ou entdo, “pegando
carona” em iniciativas governamentais, valeram-se de Convénios/Termos de Cooperagdo (ou outro instrumento juridico
equivalente) para utilizar e incrementar infraestruturas dedicadas existentes!*. Alguns exemplos sdo apresentados SECAO
3.1 - SOLUCOBES DISPONIVEIS EM OUTRO ORGAO PUBLICO (Art. 14, 11, a).

A partir do uso de infraestruturas préprias ou dedicadas, construidas em fibra dptica, diversas vantagens sdo
observadas. A exemplo da contratacdo de “fibra apagada”, todos os beneficios advindos de uma rede éptica sdo

igualmente aplicaveis para a utilizagdo de uma infraestrutura prépria. Além disto, destaca-se:

» A possibilidade de gerenciamento integral da rede dptica, incluindo-se os cabos dpticos, os pontos de

emenda e de derivagao, os equipamentos, etc.;

» A possibilidade de adequar as rotas/trajeto dos cabos dpticos (considerando a fase de projeto) as

distribuicdes geograficas das unidades a serem interligadas;

» A vida util de uma infraestrutura de cabo dptico é prevista para exceder 20 (vinte) anos. Ao longo deste
periodo, os equipamentos inicialmente instalados poderdo ser substituidos por novos, de maior

capacidade, reutilizando-se a fibra dptica existente;

» Os custos de instalagdo e de manutengdo de cabos de fibra dptica em area urbana sdo relativamente
baixos, quando comparados aos custos de manutenc¢do de solugdes comerciais de telecomunicagdes, a

longo prazo.

Conforme referenciado na SECAO 1.1 — CONTEXTUALIZAGAO DA DEMANDA, a iniciativa do TJPA foi o Projeto da rede

MetroTJPA. A opgédo pela construgdo de redes de fibra dpticas dedicadas surgiu como uma alternativa a contratac¢do de

14 0 contexto em estudo remete a redes Opticas construidas com cabos com diversas fibras dpticas (36, 48, 72, 96 fibras), permitindo o
compartilhamento de fibras ociosas. Neste caso, apesar de compartilhar um mesmo cabo 6ptico, as fibras podem ser utilizadas para a criagdo de
diversas redes independentes/dedicadas.
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circuitos de dados junto a provedores locais (Claro, Oi, PRODEPA, etc.), entdo utilizados pelo TJPA e reconhecidamente
problematicos (capacidades limitadas, baixas velocidades e elevados indices de indisponibilidade). Na RMB, a ideia é a
criacdo de uma infraestrutura prépria, dedicada a interligacao de todas as unidades judicidrias e administrativas do TJPA
entre si, e destas com os ambientes de processamento de dados (Datacenter). Para os municipios do interior do Estado,
optou-se pela interligacdo das unidades do TJPA as redes dpticas de cada localidade e a consequente contratagdo de
servicos de transporte de dados até Belém, junto a PRODEPA.

Todavia, além das inUmeras vantagens supramencionadas, a constru¢do de uma infraestrutura propria ndo é
algo simples. Seus processos (projeto, contratagdo, construcdo) tendem a ser complexos e dispendiosos, exigindo um
nivel de maturidade organizacional avangado, uma visdo clara dos objetivos a longo prazo e, ndo menos importante,

uma andlise de custos precisa e realista.

Durante a fase de projeto, muitas sdo as varidveis a serem consideradas para que a solugao venha a prosperar.
Suas atividades demandam o envolvimento de uma equipe multidisciplinar e ocupam diversos setores da organizacgdo.
Resumidamente, é necessdrio realizar: (i) o georreferenciamento das unidades a serem interligadas; (ii) o levantamento
e a analise da geografia da regido; (iii) o levantamento e a analise dos tipos de infraestrutura (redes de posteamento,
dutos subterraneos) e de suas condig¢Bes para o langamento de cabos épticos; (iv) a defini¢do das possiveis rotas dos
cabos opticos; (v) o levantamento das areas de risco (bairros de periferia, centros de manifestacGes populares, presenca
de arvores de grande porte, etc.); (vi) a definicdo preliminar dos pontos de derivacdo e do plano de emendas épticas;
(vii) a andlise de viabilidade para aprovagdo de licengas (CELPA, Prefeituras, DNIT, etc.); (viii) levantamento e analise das
condi¢Ges das infraestruturas prediais das unidades (acessos de entrada, encaminhamento, terminagdo); (ix) a analise

dos custos estimados para construgdo.

Outra desvantagem que merece destaque é relativa complexidade de mudangas em uma rede éptica. Apesar
das caracteristicas de flexibilidade e escalabilidade, uma infraestrutura dptica ndo possui mobilidade. Os cabos 6pticos
sdo canalizados no interior das edificacdes desde uma sala de TIC até a rede externa (aérea ou subterranea). Eventuais
mudancas de endereco, obrigam a retirada da infraestrutura existente e um novo langamento de cabo éptico, sendo
que grande parte dos materiais empregado ndo sdo reaproveitdveis. Considerando-se que o TJPA possui diversas
unidades judiciarias e administrativas em funcionamento nas dependéncias de prédios alugados, significativos impactos

financeiros devem ser considerados no projeto.

Por fim, para melhor ilustrar as solugdes de TIC (STIC) analisadas, um quadro comparativo é apresentado no
ANEXO D — QUADRO COMPARATIVO ENTRE AS STIC ANALISADAS. E importante ressaltar que este quadro ndo deve ser analisado
sob a ética de qual seja a melhor solugdo pela simples comparagdo de caracteristicas, mas sim de um ponto de vista que
oriente a escolha da solu¢do que melhor atenda as demandas que se apresentam, sempre em conformidade com o

planejamento estratégico da Organizagao.

2.2 CONTRATACOES PUBLICAS SIMILARES (ART. 14, I, B)

Em razdo das restricbes e das limitagdes do mercado de telecomunicagGes, comentadas anteriormente,
diversas sdo as iniciativas governamentais que resultaram em procedimentos licitatdrios e de contratagdo de servigos

de construcdo de redes de fibra dptica.
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No estado do Pard, a presente analise destaca as contratagdes conduzidas pela Empresa de Tecnologia da
Informacdo e Comunicagdo do Estado do Para — PRODEPA para o Programa NAVEGAPARA®. Nos ultimos anos,
observou-se a realizagdo de sucessivas contratacGes (atas de registro de precos — ARP) para a expansdo das redes de
backbone e a criagdo de novas redes de acesso em fibra dptica, conforme observado nos itens 3, 4, 5 e 6 do Anexo B —
Contratagdes Publicas Similares. Inclusive, algumas destas ARPs resultaram nos contratos n2. 052/2014 (item 2 do ANEXO
B — CONTRATAGOES PUBLICAS SIMILARES), 053/2014 e 039/2015 (item 1 do ANEXo B — Contratagbes Publicas Similares) do
proprio TJPA, cujos objetos previam a construgdo de uma infraestrutura prépria, por meio da expansdo da rede
governamental na RMB e da construcdo da INFOVIA CASTANHAL.

De modo similar, o estado do Ceara, por meio de sua Empresa de Tecnologia da Informagao — ETICE, também
realizou diversas contratacdes nos Ultimos anos para a expansdo e manuten¢io do Programa CINTURAO DIGITAL DO
CEARA - CDC. Em 2013, a Empresa de Processamento de Dados Amazonas S/A — PRODAM, “pegou carona” em uma
das ARPs da ETICE (item 12 do ANExO B — ContratagGes Publicas Similares) e conduziu uma contratagdo para a construgdo

de rede 6ptica na Regido Metropolitana de Manaus.

De modo geral, com base na andlise das contratagGes supramencionadas, observa-se certa similaridade na
estrutura da contratagdo, que especifica apenas 02 (dois) itens: Unidade de Planta de Infraestrutura (UPI) e Unidade
de Planta de Rede (UPR) — modelo®® idealizado pela RNP, reconhecidamente bem-sucedido e, hoje, seguido por muitos
Org3os. A estes itens (UPI e UPR) estdo associados diversos materiais (cabos, corddes, conectores, caixas de emenda,
DGO, bastidores/racks, dutos, canaletas, cordoalha, ferragens, etc.) e servicos (projetos, lancamento de cabo,
terminacdo de cabo, fusGes, servicos civis, etc.) com pesos diferenciados, cujo preco final é obtido a partir da

multiplicagdo dos valores de UPI e UPR licitados.

Ademais, as similaridades se estendem para o rol das empresas que participaram dos certames. Talvez pela
propria estrutura da contratagdo ou pelo volume de UPI e UPR especificados, de certa forma atrativos, percebe-se que

houve um consideravel nimero de participantes, repetindo-se entre as licitacdes da PRODEPA e da ETICE.

Por outro lado, a mesma similaridade ndo é observada nos valores registrados. Ambos os 6rgdos conduziram
processos com abrangéncia em toda a extensdo territorial dos estados a que pertencem, sendo que a PRODEPA
segmentou o Estado do Para registrando precos para cada sub-regido, ’enquanto que a ETICE considerou precos Unicos
para todo o Estado do Ceara. No caso da PRODEPA, a justificativa para tal segmentacdo é dificuldade logistica em certas
regides como o MARAJO (Lote 06), que teve no Pregdo Eletronico n2. 034/2015, por exemplo, precos registrados para
UPI e UPR, respectivamente, em RS 1,26 (um real e vinte e seis centavos) e RS 1,16 (um real e dezesseis centavos),
contra RS 0,64 (sessenta e quatro centavos) e RS 0,65 (sessenta e cinco centavos) na REGIAO METROPOLITANA DE
BELEM (Lote 01).

A conclusdo légica para tal disparidade é que, ainda que os servigos contratados sejam essencialmente os

mesmos, cada regido possui certas particularidades (extensdo territorial, logistica diferenciada, condi¢Ges climaticas,

15 Programa de democratizagdo do acesso as tecnologia de informag&do e comunicagdo que consiste na interligagdo dos municipios do Estado do Para,
por meio de redes de fibra dptica e/ou enlaces de radio, viabilizando, além do atendimento a todos os 6rgdos governamentais, acdes como
telemedicina, teleducacgdo e seguranga publica. Mais informag&es no sitio da Internet: www.navegapara.pa.gov.br.

o) objetivo em se estruturar uma contratagdo em grupos UPI e UPR é otimizar o procedimento licitatério pela redugdo na quantidade de itens,
mantendo-se o detalhamento individual de todos os materiais e servi¢os passiveis de fornecimento, em razdo da inexisténcia de referéncias
especificas, similar aos indices da construgdo (tabelas SEOP e SINAPI).

17 A RNP (Rede Nacional de Ensino e Pesquisa) é uma organizag¢do social ligada ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia, responsdavel pela gestdo do
backbone da rede académica brasileira.

Andlise de Viabilidade da Contratagdo - Solugdo de infraestrutura Optica de alta velocidade e capacidade para a Pag. 15/105
interligagdo dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.


http://www.navegapara.pa.gov.br/

% PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

desenvolvimento urbano, etc.), inclusive em um mesmo estado, que impactam o custo final da solugdo. Outro fator é
escassez de empresas qualificadas para execugdo de servicos em fibra dptica em algumas regiGes, obrigando os

fornecedores a mobilizar equipes, refletindo diretamente os custos da solugao.

Na Tabela 1, abaixo, é apresentado um comparativo financeiro entre as contratacdes conduzidas pela
PRODEPA e pela ETICE nos ultimos anos.

Tabela 1 — Quando comparativo de pregos registrados para UPl e UPR entre PRODEPA e ETICE.

2012 2013 2014 2015
PRODEPA uet | - 1,11 0,89 1,00
(valores médios)* UPR | - 1,09 0,91 0,96
UPI 0,89 R$0,95 | - RS 0,85
ETICE
UPR 1,00 R$1,15 | - RS 0,82

* para fins de comparagdo, os valores apresentados compreendem a média entre os valores registrados para
cada sub-regido definida pela PRODEPA em seus editais.

Outrossim, também foram analisadas contrata¢bes que fogem a estrutura UPI/UPR, mas que mantém
similaridade com o presente tema. Estas contratacdes, conduzidas pelo MINISTERIO DAS COMUNICACOES (itens 17 e
18 do ANEXO B — Contrata¢des Publicas Similares) e pela TELEBRAS (item 16 do ANExo B — Contratagdes Publicas
Similares), ainda que ndo permitam uma andlise comparativa do ponto de vista financeiro, apresentam caracteristicas

técnicas interessantes e orientaram o desenho da solugdo pretendida.

O projeto da rede MetroTJPA, conforme comentado na se¢do 1.1 - CONTEXTUALIZAGAO DA DEMANDA, foi
fortemente influenciado pela Rede DWDM da Telebras — solugdo escolhida para viabilizar a interconexdo entre os
ambientes de Datacenter do TJPA — e pelo modelo de Cidade Digital, definido pelo Governo Federal — que especifica o

uso de solugdo GPON nas redes de distribuicdo e acesso para a otimizagédo do uso dos cabos dpticos e redugdo de custos.

Por fim, também foram analisadas contrata¢des conduzidas pelo MPOG (item 7 do ANEXO B — Contratagdes
Publicas Similares), pelo TJRS (item 13 do ANEXO B — Contratagdes Publicas Similares), pelo STF (item 14 do ANEXO B —
ContratagGes Publicas Similares) e pelo TRT 13 (item 15 do ANExo B — ContratagGes Publicas Similares). Nestes casos, as
solugdes foram desenhadas para atender a requisitos particulares de cada 6rgdo, o que dificulta sua comparagao com
o escopo do projeto definido para o TJIPA. No entanto, a esséncia destas contratagdes é exatamente o que vem sendo
perseguido pelo TJPA: a construcdo ou a utilizagdo de infraestruturas préprias/dedicadas, em substituicdo aos modelos
de negdcio dos provedores de servigos de telecomunicac¢des. Deste modo, ao guardar semelhanca com o objeto e sendo
provenientes de 6rgdos ligados ao Poder Judiciario (com exce¢do ao MPOG), estas contratagGes permitirdo orientar a
definicdo de aspectos administrativos de uma futura contratagdo, tais como: critérios de sele¢do de fornecedor, de
habilitacdo técnica, de parcelamento do objeto, de pesquisa e aceitabilidade de pregos, condi¢cdes de recebimento,

aderéncia a normas e diretrizes técnicas, sangdes, entre outras orientagdes pertinentes.

A relagdo completa das contratacdes analisadas é apresentada no ANEXO B — CONTRATAGOES PUBLICAS SIMILARES.
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2.3 DETALHAMENTO DOS REQUISITOS TECNICOS E DE NEGOCIO

A partir da avaliagdo do DOD, do levantamento das STIC disponiveis no mercado e da analise de contratagdes
similares ao tema em questdo, conclui-se que a contratacdo pretendida deve atender, minimamente, aos seguintes

aspectos funcionais (funcionalidades vinculadas aos objetivos do negdcio jurisdicional):

» Melhoria no grau de satisfagdo dos usuarios e jurisdicionados pelo ganho de desempenho e baixo
tempo de resposta dos servicos de TIC;

» A necessidade de reduzir os custos, de melhorar e de ampliar a qualidade dos servigos prestados a
sociedade;

» Ainformacdo € o principal ativo do TJPA e deve ser prioridade constante, devendo ser adequadamente
utilizada e protegida contra riscos e ameacas, reduzindo-se as falhas, os danos ou os prejuizos que

possam comprometer sua imagem e os seus objetivos;

» Cumprimento integral das obrigacdes firmadas no Termo de Cooperagdo Técnica n2. 001/2014-SECTI.

Do ponto de vista dos aspectos/requisitos técnicos da solugdo, sdo requisitos desejaveis:

» Criacdo de uma infraestrutura de redes robusta, segura, escaldvel e altamente disponivel, capaz de
atender a demanda atual e futura do trafego de dados textuais, de video, de voz e de imagens, além

do armazenamento e gerenciamento desses dados;

» Ainterconexdo das redes de comunicacdo das Unidades Judiciarias envolvidas, entre si e destas com

os ambientes de datacenter, através de enlaces de alta capacidade e velocidade;

» Criacdo de uma infraestrutura de redes com caracteristicas altamente resilientes, com a capacidade

de reagir a falhas na rede e retornar ao seu estado natural de exceléncia, superando situagdes criticas;

» A adogdo de solugdes relacionadas aos riscos ou ameagas — acidentes naturais, falhas no
abastecimento de energia elétrica, bem como falhas humanas (ataques, furtos, vandalismos, erros ou
negligéncias) — que, juntos ou isolados, podem comprometer a disponibilidade e a confiabilidade da
rede, podendo levar a inoperacionalidade completa de segmentos ou de toda a infraestrutura por

longos periodos;

3. IDENTIFICACAO DAS DIFERENTES SOLUCOES DE TIC (ART. 14, Ii)

3.1 SOLUGOES DISPONIVEIS EM OUTRO ORGAO PUBLICO (ART. 14, 11, A)

A abundéancia de dutos e fibras dpticas que resultaram do processo de desregulamentacdo do setor de
telecomunicagGes, implantadas em praticamente todas as principais regides metropolitanas no pais, além da
infraestrutura em fibras dpticas de longa distancia existente para interligagdo das metrdpoles, oferece atualmente
diversas alternativas para a implantacdo de sistemas proprietarios ou dedicados de comunica¢do de dados a custos
atraentes. Além das operadoras de telecomunicagdes, estdo disponiveis dutos e redes de fibras épticas implantadas

pelas concessionarias de energia elétrica, de rodovias e ferrovias, de gasodutos e oleodutos.
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Especificamente no segmento Governo, em que as arquiteturas de TIC costumam ser mais conservadoras e
novas tecnologias geralmente passam a ser consideradas somente apds significativa consolidagdo no mercado, observa-

se um cendrio extremamente favoravel a adogdo de solugdes de redes dpticas.

Um forte exemplo é o Programa NAVEGAPARA®® do Governo do Estado do Para, que em seu PROJETO

INFOVIAS, totaliza cerca de 3.000 km (trés mil quildmetros) de cabos dpticos lancados em todas as regides do Estado
do Para. A rede é composta pelas INFOVIAS NORTE-SUL e LESTE-OESTE que compreendem cerca 1.500 km (mil e
quinhentos quildmetros) de cabos épticos compartilhados na infraestrutura das linhas de transmissdo de energia
elétrica, nas localidades proximas das subestacdes e repetidoras da ELETRONORTE?, pela INFOVIA MINERODUTO
compreende cerca de 400 km (quatrocentos quilometros) de cabos langados ao longo do mineroduto da empresa
NORSK HYDRO ASA, e pelas INFOVIAS SUL-SUDESTE, MARAJO e BELEM-CASTANHAL (em parte, construida pelo TIPA).
Esta rede é integralmente gerenciada pela PRODEPA, que vem realizando a ampliagdo do sistema para novos municipios,
conforme informacBes obtidas diretamente no portal do NAVEGAPARA, no sitio da internet

http://www.navegapara.pa.gov.br/?g=infovias.

“(...) A expansdo das infovias e da capacidade de banda do NavegaPard nos
municipios é algo que estd sendo executado pela Sectet e Prodepa ao longo dos
ultimos quatro anos, o que refletiu num aumento de 40% no numero de Cidades
Digitais, passando de 39 para 65 municipios atendidos. O secretdrio Alex Fitza de
Mello ressalta que alguns municipios paraenses jd vém sentindo diretamente os
impactos destas acdes. E o caso de Barcarena, Taildndia, Tucurui, Pacajd e Altamira,
que tiveram sua capacidade de banda aumentada de 1GB para 10GB (...)". (Fonte:
http://www.prodepa.pa.gov.br/content/reuni%C3%A30-define-novos-rumos-do-

programa-navegapar%C3%A1)

“Um Termo de Cooperag¢do Técnica e Financeira assinado entre a Secretaria de
Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educagdo Técnica e Tecnoldgica (SECTET) e o Banco
do Estado do Pard (BANPARA), com interveniéncia da Empresa de Tecnologia da
Informag¢do e Comunica¢do do Estado do Pard (PRODEPA), vai garantir a
implantagdo de uma infraestrutura que levard internet de alta capacidade e
velocidade a treze municipios paraenses. Ao todo, serdo investidos cerca de RS 10,8
milhdes para a construgdo de 450 km de infovias de fibra dptica (...)”. (Fonte:
http://www.prodepa.pa.gov.br/content/expans%C3%A30-do-navegapar%C3%A1-
interligar%C3%A1-13-munic%C3%ADpios-com-fibra-%C3%B3ptica)

No Estado do Ceard, também destaca-se uma iniciativa similar, denominada CINTURAO DIGITAL DO CEARA

(CDC), executado pela Empresa de Tecnologia da Informagdo do Ceard — ETICE, que consiste de uma infraestrutura de

transporte de dados em alta velocidade por meio da instalagdo de pouco mais de 3.000 km (trés mil quildometros) de

18 Programa de democratizagdo do acesso as tecnologia de informagdo e comunicagdo que consiste na interligagdo dos municipios do Estado do Par3,
por meio de redes de fibra dptica e/ou enlaces de radio, viabilizando, além do atendimento a todos os 6rgdos governamentais, agdes como
telemedicina, teleducacgdo e seguranga publica. Mais informacg&es no sitio da Internet: www.navegapara.pa.gov.br.

19 Centrais Elétricas do Norte do Brasil S/A, conhecida como Eletronorte é uma empresa do setor elétrico do Brasil. Mais informagbes podem ser
obtidas no sitio da internet http://www.eletronorte.gov.br/.
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fibra 6ptica interligando os municipios cearenses, garantindo ao Estado a possibilidade de promover a inclusdo digital,
a diminuigdo dos precos da internet por meio da competicdo entre as empresas, além da redugdo dos gastos publicos.
Atualmente, esta infraestrutura conta com 55 (cinquenta e cinco) estagbes em operag¢do, atendendo cerca de 500
(quinhentos) clientes espalhados em 92 (noventa e dois) municipios do Estado do Ceara. Mais informag&es podem ser

obtidas diretamente no Portal da ETICE, no sitio da internet http://www.etice.ce.gov.br/index.php/cinturao-digital.

“Em Fortaleza, a infraestrutura do CDC jd cobre cerca de 90% do territdrio
urbano, o que possibilita conectar 711 escolas municipais e estaduais, utilizando-se
de tecnologia de baixo custo, a “Gigabit Passive Optical Network — GPON”, que
permite o roteamento dos dados sem o uso de energia elétrica. O projeto,
desenvolvido pela ETICE em parceria com a Secretaria da Educagdo do Ceard (SEDUC)
e a Secretaria Municipal de Educagdo (SME), permitiu o uso da internet nas escolas
municipais e estaduais com capacidade de 1 Gbps — equivalente a 1000 Mbps.”
(Fonte: http://www.ceara.gov.br/sala-de-imprensa/noticias/14708-cinturao-digital-

do-ceara-completa-4-anos-em-novembro)

A nivel nacional, destaca-se a infraestrutura da Rede IPE?, inaugurada em 2005 e mantida pela Rede Nacional
de Pesquisa —RNP, foi a primeira rede éptica nacional académica a entrar em operagdo na América Latina. Seu backbone
foi projetado para garantir ndo sé a velocidade necessaria ao trafego de internet de aplicagGes bdsicas (navegagdo web,
correio eletrdnico e transferéncia de arquivos), mas também ao trafego de servigos, aplicagdes avangadas e projetos
cientificos, e a experimentacdo de novas tecnologias. A velocidade agregada do backbone é de 61,8 Gbps. Atualmente,
a rede engloba 27 Pontos de Presenga (PoPs), um em cada unidade da federagdo, além de ramificaces para atender
1219 campi e unidades de instituicdes de ensino, pesquisa e saude em todo o pais, beneficiando mais de 3,5 milhGes
de usudrios. Mais informagdes podem ser obtidas diretamente no sitio da  internet

http://www.rnp.br/servicos/conectividade/rede-ipe.

“Na madrugada de hoje (7/07), foi ativado o ultimo enlace que faltava para deixar o
anel central da rede Ipé todo a 10 Gbps. O anel central redne os pontos de presen¢a
(PoPs) do Rio de Janeiro, SGo Paulo, Minas Gerais e Brasilia (...). A conquista realizada
hoje, além de quadruplicar a capacidade entre os pontos de presenga no anel central
da nossa rede, representa a concretizagdo de um novo modelo para fornecimento de
servigos de telecomunicagbes no mercado brasileiro. Este modelo foi idealizado pela
RNP e s6 foi posto em prdtica gragas ao esforgco de nossos parceiros e fornecedores”.
Fonte: http://portal.rnp.br/web/rnp/noticias/-/rutelistaconteudo/Finalizado-anel-
central-da-rede-
Ipe/497925_080B;jsessionid=D2D1BDB5051194E5CADBEBCO6B3F6FB5.inst2.

Por outro lado, a adogdo de solugGes Opticas ndo se restringe a redes de longa distancia. Apesar da crise
enfrentada pelo Setor de Telecomunicagdes, observa-se que o mercado tem respondido ativamente a crescente

demanda por maiores capacidades de transmissdo, com custos cada vez menores.

20 Operada pela Rede Nacional de Pesquisa (RNP), a rede Ipé é uma infraestrutura de rede Internet dedicada a comunidade brasileira de ensino
superior e pesquisa, que interconecta universidades e seus hospitais, institutos de pesquisa e institui¢cdes culturais.
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Recentemente, sistemas dpticos alcangcaram a area metropolitana da planta de telecomunicagdes, que
apresenta paradigmas diferentes daqueles dos sistemas de longa distancia. Redes metropolitanas sdo projetadas para
ter capilaridades adequadas para conectar com eficiéncia e flexibilidade regides metropolitanas. Estas redes devem ser
preparadas para suportar a necessidades sempre crescente de grooming de trdfego®', com o intuito de otimizar
recursos, atender a demanda crescente por largura de banda e maximizar a lucratividade dos negdcios ou a redugdo

dos custos operacionais.

Neste cendrio, as solugdes dpticas (em backbone e de “Ultima milha”) surgem como alternativa para a
elevacdo da capacidade de transmissdo, a imunidade a interferéncias eletromagnéticas, a economia de equipamentos

de transmissdo e o aumento da flexibilidade e da “escalabilidade” na operagao.

Como exemplo, merece destaque o Projeto CIDADES DIGITAIS do Ministério das Comunicagdes, que prevé e
incentiva o uso de tecnologias dpticas para atendimento em ultima milha. O “Cidades Digitais” compde o rol de projetos
do Programa Nacional de Banda Larga (PNBL) do Governo Federal. Em 2013, este projeto foi incluido no Programa de
Aceleragdo do Crescimento (PAC), também do Governo Federal, selecionando 262 municipios com populagdo de até 50
mil habitantes. O detalhamento do projeto pode ser encontrado no Documento de Referéncia do Projeto
(http://www.mc.gov.br/doc-crs/doc_download/1138-termo-de-referencia) e no Edital de Pregdo Eletrénico ne.
017/2014-MC, que resultou na assinatura de diversos contratos com valor montante superior a 228 (duzentos e vinte e
oito) milhdes de reais. Mais informagdes podem ser obtidas diretamente no Portal das Cidades Digitais, no sitio da

internet http://www.mc.gov.br/cidades-digitais.

“O Ministério das Comunica¢des (MC) vai fechar acordos de cooperacdo com os
governos do Pard e do Amapd para o programa Cidades Digitais. O objetivo é facilitar
a instalagdo de infraestrutura de fibra dptica e também a manutengéo da rede nos
municipios que sGo beneficiados pelo programa do governo federal. As bases do
acordo comegaram a ser discutidas (...) durante reuniées entre representantes do
ministério, dos governos estaduais e das prefeituras que vdo receber o Cidades
Digitais. No Pard, o projeto ja estd implantado em nove municipios e vai chegar a
outros 15 até o fim de 2018 (...)”. Fonte: http://www.mc.gov.br/sala-de-
imprensa/todas-as-noticias/institucionais/39239-projeto-cidades-digitais-tera-

parcerias-com-governos-estaduais.

Outro bom exemplo é o Projeto REDESCOMEP??, coordenado pela Rede Nacional de Pesquisa — RNP, que

compreende as infraestruturas em fibras o&pticas independentes, existentes em todas as capitais brasileiras,
responsaveis pela interligacdo das instituicdes de pesquisa e educagdo superior, entre si e destas com a Rede Ipé.
Interessante destacar que a rede de Belém (METROBEL) foi a primeira REDECOMEP a ser implantada e serviu de base
para o desenho das demais redes, como a do Rio de Janeiro (Redecomep-Rio), de Sdo Paulo (MetroSampa), de Salvador

(Pantaneira), de Belo Horizonte (Redecomep-BH), de Porto Alegre (MetroPOA), dentre outras. Em 2010, o Estado do

21 0 Problema de Grooming de Trafego (Traffic Grooming Problem - TGP) trata da combinagdo eficiente de demandas de baixa velocidade em canais
de alta velocidade.

22 REDECOMEP (Redes Comunitérias de Educagdo e Pesquisa) é uma iniciativa do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), coordenada pela Rede
Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), que tem como objetivo implementar redes de alta velocidade nas regides metropolitanas do pais servidas
pelos Pontos de Presenca da RNP. O modelo adotado baseia-se na implantagdo de uma infraestrutura de fibras dpticas propria voltada para as
instituicdes de pesquisa e educagdo superior e na formagdo de consorcios entre as instituigdes participantes de forma a assegurar sua auto
sustentacdo.
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Para foi escolhido pela RNP para receber as primeiras REDECOMEPs em cidades do interior, ocorrendo em 2014, a
ativagdo das redes em Altamira, Castanhal, Maraba e Santarém. Mais informages podem ser obtidas diretamente no

sitio da internet http://www.redecomep.rnp.br/.

“(...) Um dos resultados do Programa Redecomep que merece destaque é o
envolvimento dos governos e empresas em expandir as redes metropolitanas em
beneficio de todo o Estado, transformando as redes metropolitanas académicas em
importantes iniciativas estaduais. Foi assim no Pard, com a implanta¢Go do
programa de inclusdo digital, NavegaPard, que disponibiliza acesso gratuito a
internet para milhdes de paraenses e tem como meta levar fibra dptica para todas
as regibes do estado; no Ceard, com o programa Cinturdo Digital, composto por uma
rede de fibras dpticas que jd cobre 92 dos 184 municipios do estado, onde vivem cerca
de 80% da populacdo cearense; e no Rio Grande do Norte, com o projeto Giga
Metrépole, criado a partir da expanséo da espinha dorsal da rede metropolitana de
Natal, a Giga Natal, inaugurada em 2008 (...)". Fonte:
https://www.rnp.br/destaques/redecomep.

Em relacdo ao Programa NAVEGAPARA, outro exemplo que interessa ao presente estudo é o PROJETO REDES

METROPOLITANAS, que consiste na construcdo de redes de fibra éptica em municipios estratégicos do interior do
Estado, similarmente a rede MetroGEPA?, a partir da implantac3o de infraestrutura de comunicacdo dptica capaz de
prover diversos servicos de TIC (dados, voz e imagem), com velocidades escaldveis e baseadas em tecnologia avangada
e de alto desempenho. Estas redes, também gerenciadas pela PRODEPA, contribuem para expansdo da rede do
Programa NAVEGAPARA, promovendo a interligacdo de pontos de interesse do Governo do Estado nas localidades
atendidas, além de estimular o uso ético e seguro da Internet e das novas tecnologias de informag¢do e comunicagdo no
Estado. Maiores informagdes podem ser obtidas diretamente no portal do NAVEGAPARA, no sitio da internet

http://www.navegapara.pa.gov.br/?g=content/metrobel.

A partir das iniciativas de fomento do Ministério das Comunicagdes para a construcdo de “Cidades Digitais”,
a PRODEPA, em parceria com Prefeituras Municipais, vem expandindo seu PROJETO de REDES METROPOLITANAS, com

o objetivo de melhorar a gestdo publica municipal e estadual, resultando em maior acesso das comunidades a internet

e aos servicos de governo. Recentemente foram ativadas redes nos municipios de Novo Repartimento, Paragominas e
de Ponta de Pedras, com previsdo de ativagdo de outras 23 (vinte e trés) redes até 2018. Mais informagdes podem ser
obtidas diretamente no sitio da internet http://www.prodepa.pa.gov.br/content/prodepa-e-mc-re%C3%BAnem-

prefeituras-para-tratar-do-cidades-digitais.

“(...) Conceigdo do Araguaia, Curugd, Goianésia do Pard, Itaituba, Marituba,
Paragominas, Trairdo, Tucurui e Uruard sdo os nove municipios paraenses onde o
projeto ja foi implantado. Até 2018, o Cidades Digitais serd implantado em mais 15
cidades: Agua Azul do Norte, Almeirim, Augusto Correa, Baido, Chaves, Curralinho,
Méde do Rio, Muand, Novo Progresso, Obidos, Pacajd, Palestina do Pard, Sdo

Domingos do Araguaia, SGo SebastiGo da Boa Vista e Soure (...)”. Fonte:

23 Rede do Governo do Estado do Para (GEPA) que compreende a infraestrutura de telecomunicagdes dptica na Regido Metropolitana de Belém.
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http://www.prodepa.pa.gov.br/content/projeto-cidades-digitais-leva-internet-24-
munic%C3%ADpios-paraenses.

N3o menos importante, também destacam-se iniciativas do Poder Judicidrio Federal e dos Estados, como a
Rede Metropolitana TJIRO-METRO, implantada pelo Tribunal de Justica do Estado de Ronddnia — TJRO em 2009, que

compreende uma infraestrutura em fibra dptica, langada sobre a rede de posteamento da CERON (Centrais Elétricas de

Ronddnia S.A.), interligando todas as unidades pertencentes ao Poder Judicidrio Estadual na Capital. Ao todo, sdo cerca

de 11 (onze) prédios, interligados na topologia em anel, garantindo qualidade no acesso aos sistemas e servigos de TIC.

“(...) todo o trabalho foi desenvolvido pela prépria equipe de profissionais do Tribunal
de Justica, composta por engenheiros e analistas. "A principal vantagem da rede
metropolitana do TJRO estd na velocidade que proporciona aos usudrios” (..)”. Fonte:
http://www.tjro.jus.br/noticia/faces/jsp/noticiasView.jsp;jsessionid=ac13022130d5
ac0d59475cd549¢7a630bbc7263d14ce.e3iRb3eTc310bhb0?cdDocumento=11528&

tpMateria=2.

Outra iniciativa do Judiciario, foi a adesdo do Tribunal de Justica do Estado do Tocantins — TJTO a REDE
METROTINS?*. A exemplo do Projeto da Rede MetroTJPA, o TJTO utiliza pares de fibras apagadas para a interligacdo de
suas unidades no municipio de Palmas. Ao todos, sdo 05 (cinco) prédios compondo uma topologia em anel, com

comunicagdo em 10 Gbps (dez gigabits por segundo).

“A Rede Metropolitana Comunitdria de Ensino e Pesquisa de Palmas visa interligar
por meio de fibras dpticas todo o complexo do Poder Judicidrio na Capital (...). Com
uma velocidade de 10 Gigabytes serd possivel fazer a transferéncia de dados de
forma rdpida e ainda mais segura (...). "Com a adesdo a Metrotins o Poder Judicidrio
na Capital terd 41km de fibras, alta velocidade de transmisséo de dados, saindo de 8
Mbs para um link de 10.000 Mbs, ganhando ainda independéncia de operadoras"
(...)”. Fonte: http://www.tjto.jus.br/index.php/listagem-noticias/3141-comarca-de-

palmas-integra-metrotins-e-recebe-rede-wi-fi.

“(...) O diretor de Tl do Tribunal, Rogério Nogueira, explicou que a adesdo ao
Metrotins trouxe também uma economia aos cofres do Judicidrio. De acordo com
Nogueira o TJ tinha um projeto avaliado em 3 milhdes de reais, ao integrar a Rede os
gastos foram reduzidos para 130 mil reais. "A Metrotins vai trazer velocidade e
seguranga, resultando em usudrios satisfeitos e mais agilidade na prestagdo
jurisdicional (...). Fonte: http://www.tjto.jus.br/index.php/listagem-noticias/3114-

tjto-integra-metrotins-e-garante-mais-seguranca-e-agilidade-ao-judiciario.

Por fim, o Tribunal Regional do Trabalho — 132 Regido (Paraiba) realizou em 2014 a constru¢do de uma rede

fibra dptica propria, visando a substituicdo dos links de baixa velocidade e “alto custo”, bem como a criagao de uma

24 Rede Comunitaria de Ensino e Pesquisa (REDECOMEP) de Palmas, implantada pela RNP em 2012. Mais informagdes no sitio da internet
http://www.redecomep.rnp.br/?consorcio=27.
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infraestrutura de comunicacio necessaria para a instalacdo de um “site backup?*”. Esta rede permite a interligacio de

todas as unidades do TRT em Jo3o Pessoa e a sua conexdo a Rede ICTIPB?®.

“Para o TRT da Paraiba a entrada na rede ICTIPB representard um divisor de dguas,
pois a medida em que a rede for alcangado as demais cidades, além de JoGo Pessoa
e Campina Grande, a comunicagdo das unidades remotas poderd ser realizada com
links de velocidade cerca de 500 vezes superior a atual”. Fonte:
https://www.trt13.jus.br/informe-se/noticias/2014/09/trt-da-paraiba-inaugura-

uma-nova-era-na-comunicacao-de-dados.

3.2 PORTAL DO SOFTWARE PUBLICO (ART. 14, Il, B)

Ndo se aplica. O presente estudo compreende apenas a contratacdo de servicos de telecomunicacdes,
especificamente referente a construgdo fisica de enlaces de fibra dptica, ndo havendo a aquisicdo de equipamentos

(hardware) e/ou de produtos de software.

3.3 CAPACIDADE E ALTERNATIVAS NO MERCADO DE TIC (ART. 14, 11, C)

Conforme visto na SEGCAO 2.1 — SOLUCOES DISPONIVEIS NO MERCADO DE TIC (ART. 14, |, A), as solugBes que se
apresentam vidveis para o TJPA sdo: ou a contratagdo (aluguel) de “fibra apagada”, ou a construcao de uma
infraestrutura prépria/dedicada.

O problema do aluguel de “fibra apagada” é a limitagdo das areas de cobertura das empresas prestadoras
de servigo. Em geral, as infraestruturas existentes na RMB e em outras regides do Estado foram construidas com outros
propdsitos que ndo o atendimento das unidades do TJPA. Desta forma, as dreas com presenca de cabos 6pticos ndo
coincidem com a localizacdo dos prédios a serem interligados, exigindo um esforco significativo na construcdo de

extensas redes de acesso, o que acaba por fragilizar a rede e elevar os custos da solugdo.

O quadro da Tabela 2 relaciona os fornecedores identificados (ANEXO A — LISTA DE POTENCIAIS FORNECEDORES),
com capacidade de entregar solu¢cGes em “fibra apagada” para o TJPA. O quadro apresenta ainda um comparativo entre

a abrangéncia e a capilaridade de suas infraestruturas.

Tabela 2 — Relagdo de fornecedores de solugdes em “fibra apagada”, no estado do Para.

FORNECEDOR SOLUGCAO ABRANGENCIA CAPILARIDADE

Capilaridade média. Cobertura
existente em regides estratégicas e
suficientes as demandas do TJPA.

PRODEPA Fibra apagada RMB, Altamira, Castanhal,
pag Maraba e Santarém

2 Denominacdo técnica que representa um ambiente de Datacenter Secundario ou de Contingéncia.

26 Rede de Informagdo e Comunicagdo em Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo da Paraiba (ICTIPB), fruto de convénio entre a FAPESQ e a Finep, construida
com o intuito de interligar secretarias, fundag8es de apoio a pesquisa, universidades, centros de pesquisa, empresas estatais e de base tecnoldgica
em todo o Estado. Fonte: http://paraiba.pb.gov.br/trabalhos-comecam-por-joao-pessoa-e-inauguracao-da-primeira-etapa-esta-prevista-para-

agosto-de-2010/.
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Alta capilaridade. Presente em quase

CLARO S/A Fibra apagada RMB toda a RMB.

Baixa capilaridade. Cobertura restrita
CONNECTA NETWORKING Fibra apagada Belém e Ananindeua a regido central de Belém e a alguns
bairros estratégicos.

Por outro lado, nao faltam fornecedores para a execugao de servigos de construgdo de redes de fibra dptica.
No ANEXO A — LISTA DE POTENCIAIS FORNECEDORES sdo relacionados fornecedores identificados. Estes fornecedores foram
selecionados por terem prestado servicos ao TJPA, a PRODEPA, ou a algum dos 6rgdos cujas contratagdes foram
analisadas neste estudo (se¢do 2.2 — CONTRATAGOES PUBLICAS SIMILARES (Art. 14, |, b)).

Contudo, conforme relatado na mesma Sec¢do 2.2, observa-se que nas licitagdes conduzidas no Par3, cujo
objeto mantém semelhanga com o tema em analise, a grande maioria das empresas (vencedoras ou ndo) pertencem a
outros estados, ainda que a regido possua uma quantidade consideravel de empresas capazes de entregar servigos com
a qualidade requerida. O resultado disto, é a elevagdo dos custos da solugdo, em fungdo da necessidade de mobilizacdo

de equipes ou da subcontratagdo de empresas locais.

Ndo se pode precisar os reais motivos para a ndo participacdo de empresas locais, mas acredita-se que a
auséncia de alguma documentagdo especifica, a insuficiéncia de qualificagdo técnica exigida e a inexperiéncia na
participacdao em licitagdes, de certo modo, contribua para este cendrio. H3 de se considerar também, os processos
altamente burocraticos em se contratar com a Administracdo Publica, contribuindo para o afastamento de empresas
de pequeno porte, ante a alegagao de consideravel morosidade no pagamento de servigos. Fato este, reconhecido pela
PRODEPA e, recentemente, também pelo TJPA.

No intuito de estimular e viabilizar a participagdo de uma quantidade maior de empresas, uma das
alternativas pode ser a flexibilizagdo dos requisitos de qualificagdo técnica, desde que se faga uma analise criteriosa e
abrangente de eventuais riscos, acompanhado de um plano de mitiga¢do e contingenciamento. A PRODEPA, em seu
Pregdo Eletrénico n2. 034/2015, por exemplo, experimentou tal flexibilizagdo — a exigéncia foi tdo somente a
apresentacdo de um CAT (Certiddo de Acervo Técnico) e de um Atestado de Capacidade Técnica referente a servigos de
fibra dptica, sem especificar dimensdes, prazos, caracteristicas e particularidades do servigo realizado — tendo como
vencedora do Lote 01 (RMB) e com valores de UPI/UPR significativamente inferiores a seus concorrentes no certame, a
empresa DANTEC TELECOM (item 1 do ANEXO A — Lista de Potenciais Fornecedores), sediada no municipio de Belém/PA.

3.4 MODELO NACIONAL DE INTEROPERABILIDADE - MNI (ART. 14, 11, D)

N3do se aplica. O presente estudo compreende apenas a contratagdo de servigos de telecomunicagdes,
especificamente referente a construcdo fisica de enlaces de fibra éptica, os quais ndo afetardo o intercambio de

informacgdes de processos judiciais e assemelhados entre os diversos 6rgdos de administracdo de justica.
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3.5 INFRAESTRUTURA DE CHAVES PUBLICAS BRASILEIRAS (ART. 14, I, E)

N3do se aplica. O presente estudo compreende apenas a contratacdo de servicos de telecomunicagoes,
especificamente referente a construgdo fisica de enlaces de fibra dptica, ndo havendo a necessidade de utilizagdo de

certificagdo digital.

3.6 MODELO DE REQUISITOS MOREQ-JUS (ART. 14, II, F)

Ndo se aplica. O presente estudo compreende apenas a contratacdo de servicos de telecomunicagdes,
especificamente referente a construgdo fisica de enlaces de fibra dptica, ndo havendo a aquisicdo e/ou o
desenvolvimento de produtos de software, tampouco situagao que exija atengao ao Modelo de Requisitos para Sistemas

Informatizados de Gestdo de Processos e Documentos do Poder Judiciario (Moreg-Jus).

3.7 ORCAMENTO ESTIMADO (ART. 14, Il, G)

Com base na analise de contratagdes similares (SECAO 2.2) e nas consideragdes apresentadas na Segao 4.
ANALISE DOS CusTOS TOTAIS DA DEMANDA (Art. 14, 1ll), estima-se que a contratacdo em cena tenha o custo estimado em
aproximadamente RS 755.130,35 (setecentos e cinquenta e cinco mil, cento e trinta reais e trinta e cinco centavos)
contra a execuc¢do dos servigos descritos na SEGAO 5.2 — DESCRIGAO DA SOLUGAO (Art. 14, IV, a).

Os valores decorrentes dessa despesa estdo previstos na dotagdo orgamentaria préopria do Tribunal de Justica
do Estado do Par3d, vigente para o exercicio de 2016/2017, contudo, ndo foram relacionados no Plano de Contratacdes

da Secretaria de Informatica, aprovado em janeiro/2016.

O recurso financeiro sera utilizado do Elemento de Despesa de n2 449039 — Outros Servicos de Terceiros —
Pessoa Juridica, integrante da Fonte de Recurso n? 02.126.1419.8180 — Atualizagdo, Expansdo e Manutencdo da
Infraestrutura de Tecnologia do Poder Judicidrio (12 grau), pertencente ao Programa de n2 1337 — Infraestrutura e

Tecnologia da Informagdo, na propor¢do de 100% (cem por cento) para o 12 Grau.
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4. ANALISE DOS CUSTOS TOTAIS DA DEMANDA (ART. 14, IlI)

Conforme descrito no Item 5.2, a solugdo de construgdo de infraestrutura de rede dptica é baseada em
Unidade de Planta Infraestrutura (UPI) e Unidade de Planta Rede (UPR), ambas precificadas por valor unitdrio, expressos
em moeda corrente nacional (REAL —RS).

Para subsidiar a analise dos custos totais da demanda foi realizada pesquisa de mercado com empresas
especializadas neste objeto (LINKBEL e CONNECTA), comparada com a ARP n2 034/2015/PRODEPA, conforme o quadro
comparativo abaixo.

QUADRO COMPARATIVO

ARP 34/2015
LOTE / EMPRESA LINKBEL CONNECTA PRODEPA

LOTE UPI UPR UPI UPR UPI UPR

LOTE 01 — MESORREGIAO METROPOLITANA DE BELEM RS 0,86 RS 0,90 R$0,75 | R$ 0,80 | R$0,64 R$ 0,65

LOTE 02 — MESORREGIAO NORDESTE PARAENSE RS 1,04 | RS 1,04 RS 0,94 RS 0,94 R$ 0,83 R$ 0,83

LOTE 03 - MESORREGIAO SUDESTE PARAENSE RS 1,18 RS 1,18 RS 1,10 RS 1,10 R$ 0,99 R$ 0,99

Fundamentado nos valores acima, os custos estimados para construgdo da rede dptica do TJPA foi baseado
nos valores da ARP n2 034/2015/PRODEPA, por apresentar maior vantajosidade econémico-financeira.

LOTE 01 —- MESORREGIAO METROPOLITANA DE BELEM
T e o e wor
1| Revisdo dos Projetos Executivos — Trecho Ananindeua-Benevides 0 5.700 RS 3.705,00
2 | Construgdo do trecho Ananindeua-Benevides 53.540 430.929 RS 314.369,45
3 | Expansao do backbone da Rede MetroGEPA 18.750 221.193 RS 155.775,45
4 | Construcdo das Redes de Acesso (Forum Ananindeua e JE Paar) 9.200 28.633 RS 24.499,45
s (oo s e feesa M WOVACKTIVUL iy gniso 1 7iasso0
SUBTOTAL (Lote 01) 95.040 783.635 RS 570.188,35
Margem de 10% 9.504 78.364 RS 57.019,16
TOTAL (Lote 01) 104.544 861.999 RS 627.207,51
' LOTE 02 - MESORREGIAO NORDESTE PARAENSE | |
# ETAPA/REDE UPI (R$ 0,83) | UPR (RS 0,83) VALOR ‘
‘ 6 ‘ Construgdo das Redes de Acesso na INFOVIA CASTANHAL ‘ 8.100 ‘ 97.408 ‘ RS 87.571,64 ‘
SUBTOTAL (Lote 02) 8.100 97.408 RS 87.571,64
Margem de 10% 810 9.741 RS 8.757,33
TOTAL (Lote 02) 8.910 107.149 RS 96.328,97
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LOTE 03 - MESORREGIAO SUDESTE PARAENSE

ETAPA/REDE

VALOR ‘

‘ 7 ‘ Construgdo das Redes de Acesso em Maraba ‘ 3.795 ‘ 25.216 ‘ RS 28.720,89 ‘
SUBTOTAL (Lote 03) 3.795 25.216 R$ 28.720,89
Margem de 10% 380 2.522 R$ 2.872,09
TOTAL (Lote 03) 4.175 27.738 R$ 31.593,87

O custo e quantidade a ser utilizada em cada lote é estimado conforme Anexo E — Tragado Preliminar das

Redes Opticas, elaborado pelo TIPA e aprovado pela PRODEPA, acrescentado uma margem a maior de 10% (dez por

cento) em cada lote para uso eventual que for necessario para pequenos ajustes na execugao. O valor total estimado é

de RS 755.130,35 (setecentos e cinquenta e cinco mil, cento e trinta reais e trinta e cinco centavos), conforme descrito

no quadro resumo abaixo.

QUADRO DE RESUMO GERAL DA ARP N2 034/2015/PRODEPA

UPI (RS 0,64) UPR (R$ 0,65) VALOR

LOTE 01 — MESORREGIAO METROPOLITANA DE BELEM 104.544 861.999 R$ 627.207,51
LOTE 02 — MESORREGIAO NORDESTE PARAENSE 8.910 107.149 RS 96.328,97
LOTE 03 — MESORREGIAO SUDESTE PARAENSE 4.175 27.738 RS 31.593,87
T OTA AL 117.629 996.886 RS 755.130,35
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5. ESCOLHA E JUSTIFICATIVA DA SOLUGAO (ART. 14, IV)

5.1 JUSTIFICATIVA DA SOLUGAO ESCOLHIDA

A parceria firmada entre o Governo do Estado do Para — GEPA e o TJPA, por meio do TERMO DE
COOPERACAO TECNICA N2. 001/2014, assinado em 16 de abril de 2014 pela Secretaria de Estado de Ciéncia Tecnologia
e Inovagdo — SECTI (atual Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Educagdo Técnica e Tecnoldgica — SECTET,
definida pela Lei Estadual n2 8.096/2015), pelo TJPA e pela Empresa de Processamento de Dados do Estado do Pard —
PRODEPA, como interveniente, com o objetivo de incrementar a infraestrutura de redes de comunicagao de dados, voz
e imagem do Poder Executivo e do Poder Judiciario do Para.

Doravante denominada MetroTJPA (Rede Optica do TIPA), esta rede compreende a infraestrutura de
telecomunicagBes 6ptica na Regido Metropolitana de Belém (MetroGEPA), com aproximadamente 200 km (duzentos
quilometros) de extensdo, sendo 100 km (cem quilémetros) pertencentes ao GEPA e cedidos ao TJPA (dois pares de
fibras dptica em toda sua extensdo), e cerca de 100 km (cem quildmetros) a serem construidos pelo TJPA e cedidos ao
GEPA. Esta nova infraestrutura interligard os ambientes de Datacenter através de um backbone?’ préprio e também
fara o atendimento das Unidades Judicidrias a Administrativas, utilizando solu¢io baseada em GPON?, visando o melhor
aproveitamento das fibras dpticas e a redugdo dos custos com equipamentos de interconexdo.

O projeto também prevé a interligacdo das Unidades Judicirias do TJIPA as REDES METRO DO INTERIOR?,
nos municipios de Altamira, Castanhal, Marabd e Santarém. Esta interligacdo se dara a partir da construcdo de Redes
de Acesso® entre os pontos de presenca (PoP — Point of Presence) da PRODEPA e os prédios do TJPA, em cada municipio
envolvido. Os dados e as informagGes provenientes das unidades irdo trafegar por toda a infraestrutura dptica do GEPA
e serdo entregues em um ponto comum na Rede MetroTJPA.

Neste contexto, parte da infraestrutura projetada foi entregue e encontra-se em uso pelo TJPA, tais como os
enlaces que interligam as unidades: Edificio Sede, Casa Amarela | (Central de Servigos), Casa Amarela Il (Rui Barbosa),
Pedro Miranda, SGP (Tv. Curucd) e Férum Civel da Capital.

Em novembro/2015, também ocorreu a entrega dos trechos Benevides-Americano e Americano-Castanhal
referente & INFOVIA CASTANHAL3?, conforme o que consta nos autos do processo n2. PA-PRO-2014/01226.01 (Ordem
de Servigo n?. 005/2015-OMEGA - PA-MEM-2015/18400). Estes trechos foram entregues, vistoriados, cedidos (Anexo k
— Oficio de entrega (Benevides-Castanhal) encontram-se em uso pelo Governo do Estado do Para.

As Redes de Acesso das unidades do TJPA nos municipios de Altamira e Santarém encontram-se em fase
construcgdo, com previsdo de entrega para abril/2016, conforme o que consta nos autos dos processos n2. PA-PRO-
2014/01226.01 (Ordens de Servico n2. 006/2016-OMEGA e 007/2016-OMEGA - PA-MEM-2016/00759 e PA-MEM-
2016/00760, respectivamente).

27 Entende-se por backbone como a Rede Optica principal, caracterizada pela maior capacidade de transmissdo de sinais dpticos e pela interligagdo
das diversas redes de acesso®.

28 Redes Opticas Passivas com capacidade gigabit (GPON — Gigabit-Capable Passive Optical Network) é uma tecnologia de arquitetura ponto-
multiponto que permite uma maior transmissdo e recebimento de dados através de uma Unica fibra dptica, integrando voz, dados e video,
garantindo desempenho e seguranga, com custos de operagdo e manutengdo reduzidos.

2 projeto integrante do Programa de Estado NAVEGAPARA, para o atendimento de “Gltima milha” por meio de enlaces dpticos digitais de alta
velocidade e capacidade. Em fevereiro/2014 a PRODEPA, em parceria com a Rede nacional de Pesquisa— RNP, inaugurou as redes MetroALTAMIRA,
MetroCASTANHAL, MetroMARABA e MetroSANTAREM. Mais informagdes podem ser obtidas diretamente no sitio da internet
http://www.navegapara.pa.gov.br/.

30 Enlaces dpticos que interligam os prédios do TJIPA a rede dptica principal (backbone).

31 Backbone metropolitano em fibra dptica para a interligacdo dos municipios da RMB situados ao longo da Rod. BR-316 (entre Ananindeua e
Castanhal), cuja construgdo constitui obrigagdo do TJPA, firmada no Termo de Cooperagdo Técnica n2. 001/2014-SECTI.
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Contudo, parte dos servicos relacionados a construgdo da MetroTJPA foram suspensos em maio/2015, em
razdo da rescis3o unilateral do contrato n2.053/2014 com a empresa PROJEFIBRA TELECOMUNICACOES LTDA, conforme
0 processo n2. PA-PRO-2015/00782. Com isso, a Secretaria de Informética foi obrigada a rever seu planejamento e
adequar o cronograma anteriormente definido.

Como resultado imediato, em junho/2015 ocorreu a assinatura do contrato n2. 039/2015 com a empresa G4S
MONITORAMENTO E SISTEMAS LTDA (Processo n2. PA-PRO-2015/01029), cujo objeto prevé a execugdo dos servicos de
construcdo das Redes de Acesso das Unidades do TJPA nos municipios de Belém e Ananindeua. Estes servigos foram
demandados por meio da Ordem de Servigo n2. 003/2015-G4S (PA-MEM-2015/25981), encontram-se em execugio e
possuem previsdo de entrega para julho/2016.

No entanto, a contratagdo supramencionada foi resultante de uma Ata de Registro de Precgos, pertencente a
Empresa de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo do Estado do Para — PRODEPA e tendo o TJPA como Orgdo
Participante. Ocorre que os quantitativos registrados foram definidos com base nas demandas complementares
conhecidas a época da conducdo do processo (junho/2014), portanto, insuficientes para a execugdo integral da rede
projetada, apods a rescisdo contratual ja mencionada.

Por todo o exposto e, considerando a importancia estratégica na entrega/ativacdo da infraestrutura fisica da
Rede MetroTJPA e de redes de acesso complementares, considerando ainda que a ativagao desta infraestrutura é
requisito mandatdrio para a implantacdo dos projetos complementares DWDM?3? (PA-PR0O-2014/02252) e GPON (PA-
PRO-2014/02249), cujos equipamentos foram todos entregues, recebidos e se encontram sem uso no Almoxarifado do
TJPA, se faz necessario uma nova contratacdo de empresa especializada para a execugdo dos servicos de projeto e
construcdo dos de redes Opticas em municipios da RMB e do interior de Estado, conforme os enlaces abaixo
relacionados:

> INFOVIA CASTANHAL, trecho Ananindeua-Benevides;

» Expansdo do backbone da rede MetroGEPA e construgdo das redes de acesso correspondentes;

» Redes de acesso para a interligagdo dos Féruns dos municipios de Marituba, Benevides, Santa lzabel e
Castanhal a INFOVIA CASTANHAL;

> Redes de acesso para a interligagdo do Férum de Marabd a rede MetroMARABA.

Considerando que a empresa DANTEC TELECOM, vencedora dos LOTES 01, 02 e 03 do Pregdo Eletrénico n2.
034/2015 e atual prestadora do servigo de construcdo de rede dptica da PRODEPA, até o momento n3o apresentou

problemas técnicos e/ou atrasos nas execucdes dos servicos demandados pelo Orgdo.

Considerando que a empresa DANTEC TELECOM foi a empresa subcontratada de outras empresas

prestadoras do servigo de construgdo de rede dptica no Para e executou os servicos demandados.
Considerando a capacidade alta técnica da empresa DANTEC TELECOM.
Considerando os baixos valores da registrados na ARP.

Optou-se por aderir os LOTES 01, 02 e 03 da Ata de Registro de Preco da PRODEPA, resultante do seu Pregdo
Eletronico n2. 034/2015.

32 DWDM (Dense Wavelenght Division Multiplexing) é a tecnologia atual para redes de transporte de dados de alta capacidade, pois possibilita a
expansdo gradual de sua capacidade, por meio da adi¢do de comprimentos de onda, atendendo as demandas de crescimento do tréfego e provendo
transmissdo de dados da ordem de terabits por segundo em um Unico par de fibras éticas.
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5.2 DESCRICAO DA SOLUCAO (ART. 14, IV, A)

A solugdo escolhida compreende a contratacdo de empresa especializada na prestagdo de servigos de
construgdo de redes de fibra éptica, medidos em unidades de planta de infraestrutura (UPI) e de rede (UPR), visando a
interligacdo de unidades judiciarias e administrativas do TJPA, na Regido Metropolitana de Belém e no municipio de

Marab3, a infraestrutura de comunicagdo de dados, voz e imagem do Governo do Estado do Para.

O escopo de fornecimento da solugdo compreende a construgdo das redes abaixo relacionadas, cujos

tracados preliminares sdo apresentados no ANEXO E — TRACADO PRELIMINAR DAS REDES OPTICAS.

a) Revisdo e adequagdo do projeto executivo para construgdo da INFOVIA CASTANHAL, trecho
Ananindeua-Benevides;

b) Construgdo da INFOVIA CASTANHAL, trecho Ananindeua-Benevides;

¢) Expansdo do backbone da rede MetroGEPA em Ananindeua;

d) Redes de acesso correspondentes a interligagdo das Unidades do TJPA (Férum de Ananindeua e
Juizado do PAAR) a rede MetroTJPA;

e) Redes de acesso para a interligagdo dos Foruns dos municipios de Marituba, Benevides, Santa
Izabel e Castanhal a infraestrutura da INFOVIA CASTANHAL;

f) Redes de acesso para a interligagdo do Férum de Maraba a rede MetroMARABA.

Os servigos e os respectivos materiais serdo definidos tendo como referéncia a Unidade de Planta, seja ela
de Infraestrutura e/ou Rede, conforme descricdo abaixo. O detalhamento das unidades de planta é apresentado no
ANEXO Il - PLANILHAS DE PRECOS UNITARIOS DE MATERIAIS E SERVICOS, constante do edital de prego eletrdnico ne.
034/2015-PRODEPA que originou a ata de registro de precos que se pretende aderir.

» UPI-Unidade de Planta de Infraestrutura: corresponde aos materiais e servigos necessarios para

a construgao de rede de fibra dptica. Neste item estdo contemplados: tubos PEAD, postes de
concreto, eletrodutos, caixas subterraneas, hastes de aterramento e demais acessérios para a

preparagao da infraestrutura;

» UPR - Unidade de Planta de Rede: corresponde aos materiais e servicos necessario aos

langamentos dos cabos dpticos. Neste item estdo contemplados: cabo de fibra dptica, corddes
Opticos, caixa de emenda Optica, bastidores, sub bastidores e demais acessdrios para instalagdo de

fibra éptica.

As atividades deverao ser desenvolvidas obedecendo as seguintes etapas: Elaboragdo de Projeto executivo;
Execucdo da obra; Documentacdo final e “as built”. Cabera ainda, as atividades de logistica, vistoria, caracterizacdo de
fibras dpticas e testes Opticos. Estas atividades tém como objetivo disponibilizar todas as funcionalidades descritas na

respectiva especificagdo.

Serdo disponibilizados pelo TJPA, quando da contratagdo, os arquivos “.KMZ” (gerados pela ferramenta
Google EARTH) referentes aos Projetos Basicos e as Planilhas de Metragem para a construcdo das redes dpticas. Nestes
arquivos constardo o georreferenciamento dos prédios a serem atendidos, o tracado proposto para o langcamento dos

cabos dpticos, a topologia de interligagdo dos prédios e as tecnologias que serdo empregadas pelo TIPA

Os servigos de construcdo de redes opticas a serem realizados compreendem a complementagdo de

infraestrutura pré-existente na Regido Metropolitana de Belém e em municipios do interior do Estado, pertencente ao
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GEPA. Por este motivo, os servicos e materiais empregados deverdo estar de acordo com os requisitos das

especificacGes técnicas, elaboradas pela PRODEPA, contidos nos seguintes documentos em suas versdes mais recentes:
> ANEXO I-A - MANUAL DE PROJETO DE REDE DE FIBRA OPTICA;
» ANEXO I-B - MANUAL DE ESPECIFICACAO DE MATERIAIS PARA REDE DE FIBRA OPTICA;

> ANEXO I-C - MANUAL DE CONSTRUGAO DE REDE DE FIBRA OPTICA.

Estes manuais estdo disponiveis no portal da PRODEPA (sitio da internet http://www.prodepa.pa.gov.br),

especificamente nos enderecos abaixo relacionados:
» http://www.prodepa.pa.gov.br/sites/default/files/001_-_projeto_fibra_otica.pdf;
» http://www.prodepa.pa.gov.br/sites/default/files/002_-_materiais_rede_fibra_otica.pdf;

» http://www.prodepa.pa.gov.br/sites/default/files/003_-_construcao_rede_fibra_otica.pdf.

5.3 ALINHAMENTO ESTRATEGICO DA SOLUGAO (ART. 14, IV, B)

Do Planejamento Estratégico do Poder Judicidrio 2015-2017, em seu MACRODESAFIO 11: MELHORIA DA
INFRAESTRUTURA E GOVERNANCA DE TIC, temos a INICIATIVA ESTRATEGICA 11.1: MODERNIZAGAO DA
INFRAESTRUTURA DE TIC, que orienta para “Garantir a evolugdo, melhoria e expansdo continuas dos recursos
tecnoldgicos disponiveis aos magistrados e servidores, buscando aumentar a produtividade, reduzir custos e melhorar
a qualidade dos servigos prestados; Promover a melhoria da qualidade da guarda, trafego e usos de dados; Fortalecer
o fluxo e o armazenamento de dados; bem como garantir uma rede eficiente de transmissdo e troca de dados, célere e

confiavel, entre as unidades judicidrias e administrativas da Justica Paraense, em todos os niveis.”

Nessa mesma iniciativa estratégica, destaca-se a ACAO 11.1.2: MELHORAR OS SERVICOS DE COMUNICACAO
DE DADOS, cuja metodologia prevé o “redesenho e implantagdo de nova topologia de rede de comunicagao,
considerando as reais necessidades de trafego de dados e a disponibilidade de tecnologias e servigos nas diferentes
regides do Estado”, contemplada das Etapas 11.1.2.4-"Constru¢do e implantagdo da rede de fibra dptica nas unidades
judiciarias da RMB" e Etapa 11.1.2.5-"Construcdo e implantagdo de rede de fibra dptica nas unidades judicidrias de
Maraba, Santarém e Altamira".

Com esse alinhamento, no Planejamento Estratégico de Tecnologia da Informagdo e Comunicagao — PETIC
2015-2020 temos como diretriz geral “prover gestdo efetiva dos recursos tecnoldgicos para sustentar os objetivos
estratégicos da Instituicdo”, e como uma das diretrizes especificas “garantir a otimizacdo dos recursos tecnoldgicos e a
disponibilidade de servigos e equipamentos de TIC necessdria para o atendimento jurisdicional”.

Esse planejamento orienta para a implantacdo de infraestrutura sob tecnologias adequadas, que garantam a
evolucdo e mantenham a seguranca, a estabilidade e a disponibilidade dos servicos de TIC, para a celeridade processual
no ambito do Poder Judiciario.

Os objetivos estratégicos e as respectivas iniciativas, extraidas do Plano Diretor de Tecnologia da Informacdo

e Comunicagao — PDTIC, foram transcritas nos itens seguintes para melhor demonstrar tal orientagao:

a) Objetivo 01: MANTER E ATUALIZAR AS TECNOLOGIAS DE INFRAESTRUTURA.
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A demanda compreende a necessidade de salvaguardar as informagGes que o TJIPA dispdes, de modo a
transmitir maior seguranca na operagdo, bem como no atendimento das demandas dos usudrios,
garantindo a disponibilidade dos servigos de TIC e dos recursos necessarios para a prestagao jurisdicional.
A saber, seguem algumas das iniciativas que dependem diretamente da execu¢do da demanda:

2.4.1.1 — Ampliacdo da rede légica do Datacenter do Férum Civel;
2.4.1.2 — Ampliagdo da rede légica do Datacenter da Sede;

2.4.1.6 — Atualizagdo do controle de fluxo entre Datacenter e internet e usudrios.

b) Objetivo 02: MELHORAR OS SERVIGOS DE COMUNICAGAO DE DADOS.

A demanda, aliada com a manutencao da infraestrutura, compreende a melhoria dos servigos de
comunicacdo de dados, de modo a garantir a disponibilidade dos servicos de TIC necessarios para a
prestacao jurisdicional. A saber, seguem algumas das iniciativas que dependem diretamente da execugdo
da demanda:

2.4.2.4 — Construgdo e implantagdo da rede de fibra dptica nas unidades judicidrias da RMB;
2.4.2.5 — Construcdo e implantagdo da rede de fibra dptica em Maraba, Santarém e Altamira;

2.4.2.7 — Adequagdo e reestruturagdo da infraestrutura de TIC das unidades judiciarias.

E importante destacar por fim, que o Projeto da rede MetroTIPA, e por conseguinte a contratacdo em estudo,
esta alinhado a recente Resolugdo n2. 211/2015 do Conselho Nacional de Justica — CNJ, que instituiu a Estratégia
Nacional de Tecnologia da Informagdo e Comunicag¢do do Poder Judiciario (ENTIC-JUD) para o sexénio 2015-2020, em
harmonia com os macrodesafios do Poder Judicidrio, em especial o que estabelece a “melhoria da infraestrutura e
governanga de TIC”. Este alinhamento fica comprovado pela leitura do Art. 24 da referida ENTIC-JUD, abaixo transcrito,
cuja execucgdo prevé que todas as unidades do TJPA possuam enlaces de comunica¢do com capacidade suficiente para
o desempenho satisfatorio da atividade jurisdicional, bem como ambientes e solu¢des de alta disponibilidade,

redundantes e capazes de atender a continuidade do negdcio em situacGes adversas.

“Art. 24. O nivelamento da infraestrutura de TIC deverd obedecer aos seguintes

requisitos minimos: (...)

V — links de comunicagdo entre as unidades e o drgdo suficientes para suportar o
trdfego de dados e garantir a disponibilidade exigida pelos sistemas de informagéo,
especialmente o processo judicial, com o mdximo de comprometimento de banda de
80%; (...)

Vil — 1 (um) ambiente de processamento central (DataCenter) com requisitos
minimos de seguranga e disponibilidade (...) que abrigue (...) ativos de rede centrais,
para maximizar a seguranca e a disponibilidade dos servigcos essenciais e de sistemas

estratégicos do drgdo;

Vil — 1 (uma) solugdo de backup com capacidade suficiente para garantir a
salvaguarda das informagbes digitais armazenadas, incluindo tecnologias para

armazenamento de longo prazo e copia dos backups mais recentes, em local distinto
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do local primdrio do drgéo, de modo a prover redunddncia e atendes a continuidade
do negocio em caso de desastre”. (Fonte:
http://www.cnj.jus.br/files/atos_administrativos/resoluo-n211-15-12-2015-
presidncia.pdf).

5.4 BENEFICIOS ESPERADOS (ART. 14, IV, C)

a) Interconexdo das redes de comunicagdo das unidades judicidrias e administrativas envolvidas, entre si e
destas com os ambientes de datacenter, através de enlaces de alta capacidade e velocidade;

b) Criagdo de uma infraestrutura de redes robusta, segura, escaldvel e altamente disponivel, capaz de
atender a demanda atual e futura do trafego de dados textuais, de video, de voz e de imagens, além do
armazenamento e gerenciamento desses dados;

c) Criacdo de uma infraestrutura de redes com caracteristicas altamente resilientes, com a capacidade de
reagir a falhas na rede e retornar ao seu estado natural de exceléncia, superando situagGes criticas;

d) Criagdo de uma arquitetura de TIC flexivel e adaptavel, que podera ser alocada conforma a necessidade
do negdcio;

e) Melhoria no grau de satisfagdo dos usuarios e jurisdicionados pelo ganho de desempenho e baixo tempo
de resposta dos servigos de TIC;

f)  Cumprimento integral das obrigac¢des firmadas no Termo de Cooperac¢do Técnica n2. 001/2014-SECTI;

g) Reducdo dos custos operacionais e de manutengdo com os enlaces de comunicagdo dos ambientes de
datacenter.

5.5 RELAGAO ENTRE A DEMANDA PREVISTA E A SER CONTRATADA (ART. 14, IV, D)

Os quantitativos estimados para a execu¢do do objeto em cena foram estimados com base nos Projetos

Técnicos/Basicos elaborados pela PRODEPA (ANEXO F — Projeto Técnico da Infovia Castanhal, ANEXO G — Modificagbes no
Projeto da INFOVIA Propostas pela PRODEPA, ANExo H — Definicdes da SECINFO Acerca do Escopo Inicial do Projeto E
ANEXO | — Projeto Executivo para Construcdo de Redes de Acesso na MetroTJPA), em conjunto com o TJPA, bem como
no Estudo de Viabilidade Técnica elaborado pela PRODEPA (ANExO J — Estudo de Viabilidade Técnica para Redes do
Interior).

E importante destacar que a natureza estimada da contratacdo pretendida se deve em funcio da dificuldade
em precisar preliminarmente os quantitativos de materiais e servigos necessarios. De maneira “semelhante” a
contratacdo de obras publicas, se faz necessario a elaboracdo de um projeto executivo, compreendido pelo conjunto
dos elementos necessdrios e suficientes a execugao completa dos servigos. Dentre estes elementos, destacam-se:

a) Vistoria e levantamento de campo, referente a planta externa, de modo a coletar dados relevantes
(caracteristicas e geografia da regido, areas e fatores de risco, impedimentos técnicos, etc.) ao
longo da rota do cabo dptico de acordo com o roteiro estabelecido;

b) Vistoria das condi¢Ges das infraestruturas de posteamento ou de galerias disponiveis nos trajetos
propostos, os quais suportardo o langcamento dos cabos 6pticos;

c) Vistoria e levantamento de campo, referente a entrada em prédios, de modo a coletar dados

relevantes quanto a infraestrutura de entrada e passagem dos cabos épticos;
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d) Elaboragdo de croqui detalhado do trajeto do cabo, envolvendo os enlaces de backbone e os de
acesso, o posicionamento de caixas de emenda e de reservas técnicas de cabo, fazendo todas as
amarragdes e cotando todas as distancias;

e) Elaboragdo de croqui detalhado do encaminhamento internos dos cabos épticos, posicionando os
bastidores/racks, os sub-bastidores/DGO, e informacg&es sobre a disponibilidade/estabilidade de
energia AC/DC, sala climatizada, etc;

f) Diagramacdo do plano de emendas, descrevendo a localizagdo das caixas de emenda, suas
identificagGes, os tipos de emenda (fim de bobina, terminagdo, transicio de tipo de cabo,
derivagGes, etc.) e contagem de fibras (fusionadas, terminadas e apagadas);

g) Levantamento de eventuais licengas e autorizagdes (prefeituras, concessiondrias de energia
elétrica, propriedades publicas ou privadas, e infraestruturas de terceiros) necessarias para
construcdo das redes;

h) Elaboragdo de memorial descritivo, contendo descrigdo detalhada de todas as fases e materiais (UPI

e UPR) necessarios a perfeita construcdo das redes.

Enquanto projeto bdsico, os quantitativos de materiais e servicos foram estimados com o auxilio da
ferramenta Google Earth33, a partir do georreferenciamento das unidades a serem interligadas, do desenho das
rotas/trajetos dos cabos dpticos, e do célculo das distancias, conforme observado no ANEXO E — TRAGADO PRELIMINAR DAS
Repes OpTIcAs. Neste contexto, os trajetos sdo geralmente definidos com base no menor caminho possivel, os calculos
de distancias sdo imprecisos e ndo se conhece as infraestruturas prediais.

Portanto, a definicdo de quantitativos de servigos, em fase preliminar (Projeto Basico), deve considerar uma
relativa margem técnica (margem de erro) para a adequagdo de desvios e corregdes na rota (evitar areas de risco,
inexisténcia de infraestrutura adequada, etc.), insercdo de elementos ndo previstos (postes, trechos em canalizagdo,
sistemas de aterramento, etc.) e eventuais erros no projeto basico. Hd de se considerar ainda o surgimento de
demandas inesperadas durante a execucdo dos servicos (mudancas de endereco, mudancas na arquitetura/topologia
das redes), que independentemente das razdes, impactardo na revisdo de projetos executivos e, consequentemente,
nos quantitativos iniciais.

E importante destacar que o intuito em se fixar a margem técnica supramencionada é o de mitigar uma
possivel inviabilidade na execucdo do objeto, por indisponibilidade orcamentaria/financeira em caso de necessidade de
aditamento contratual, cuja motivagdo possua elevada probabilidade de ocorréncia. De outro modo, tal margem deve
preservar coeréncia com as expectativas de consumo confidveis da Administracdo (experiéncias anteriores, andlise de
contratagdes similares, etc.), de modo a ndo inviabilizar a contratagdo em si, tampouco extrapolar os limites de
supressdo, preceituados na Lei Federal n2. 8.666/93.

Na Tabela 3, sdo apresentados os quantitativos estimados para cada rede ou conjunto de redes épticas
(etapas) a serem construidas. A estes quantitativos, foi adicionada uma margem técnica, proporcional a 10% (dez por
cento) do quantitativo total (UPl e UPR) em cada lote, de modo a tolerar eventual divergéncias entre os quantitativos
estimados e os que vierem a ser efetivamente apurados em medic3o.

33 Aplicativo de mapas tridimensionais, construido a partir de imagens de satélite obtidas de diversas fonte, que permite o georreferenciamento e o
calculo de distancias por meio de ferramentas de medigdo avangadas. Maiores informa¢des podem ser obtidas no sitio da internet
https://www.google.com/intl/pt-BR/earth/explore/products/desktop.html.
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Tabela 3 — Calculo estimativo de quantitativos.

E

LOTE 01 - MESORREGIAO METROPOLITANA DE BELEM

ETAPA/REDE UPI UPR

1| Revisdo dos Projetos Executivos — Trecho Ananindeua-Benevides 0 5.700
2 | Construgdo do trecho Ananindeua-Benevides 53.540 430.929
3 | Expansdo do backbone da Rede MetroGEPA 18.750 221.193
4 | Construgdo das Redes de Acesso em Ananindeua 9.200 28.633
5 | Construgdo das Redes de Acesso na INFOVIA CASTANHAL 13.550 97.180
Margem de 10% 9.504 78.364
TOTAL (Lote 01) 104.544 861.999

LOTE 02 — MESORREGIAO NORDESTE PARAENSE

ETAPA/REDE
6 | Construcdo das Redes de Acesso na INFOVIA CASTANHAL 8.100 97.408
Margem de 10% 810 9.741
TOTAL (Lote 02) 8.910 107.149

LOTE 03 - MESORREGIAO SUDESTE PARAENSE

ETAPA/REDE
7 | Construgdo das Redes de Acesso em Maraba 3.795 25.216
Margem de 10% 380 2.522
TOTAL (Lote 03) 4.175 27.738
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6. AVALIACAO DAS NECESSIDADES DE ADEQUAGCAO DO AMBIENTE (ART 14, V)

6.1 INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA (ART. 14, V, A)

A execucdo dos servigos objeto deste estudo ndo impactara significativamente nas infraestruturas prediais e
de rede do TJPA, haja visto que todas as unidades envolvidas possuem circuitos de dados terrestres, algumas inclusive
em fibra dptica, cujas infraestruturas sdo aderentes aos requisitos de implantagdo da solugdo pretendida.

Os cabos opticos serdo langados, preferencialmente, em dutos, leitos ou calhas pré-existentes. Em caso de
indisponibilidade (por sobrecarga dos dutos, dificuldade de manutengéo, etc.) ou inexisténcia de infraestrutura predial
adequada, a empresa contratada poderad ser instruida a implantar dutos e calhas para encaminhamento dos cabos,
desde a entrada da edificagdo até a sala de TIC. Neste caso, a Secretaria de Engenharia e Arquitetura sera envolvida
para orientar, definir e acompanhar a adequagdo dos ambientes.

Aterminagdo dos cabos Spticos ocorrera em um DIO (Distribuidor Interno Optico) no interior do bastidor/rack
de telecomunicagdes, existente ou a instalar. Além das terminag&es de cabo, deverdo ser fornecidos os corddes 6pticos
e demais acessoérios necessarios a ativagdo dos novos enlaces.

A ativagdo das redes de acesso sera de responsabilidade do TJPA, que por meio do Servigo de Infraestrutura
de Redes — SR/SECINFO, realizard a interconexdo aos equipamentos de comutacdo (switches) existentes3*, compativeis
e preparados para receber os novos enlaces em fibra dptica.

6.2 INFRAESTRUTURA ELETRICA (ART. 14, V, B)

N3o se aplica. A execugdo dos servigos de construgcdo de redes dpticas, mas especificamente o langamento
de cabos épticos, ndo demandam intervencgGes na rede elétrica das unidades envolvidas.

Ainfraestrutura elétrica somente sera utilizada durante a instalagao dos equipamentos que ativardo as redes
efetivamente construidas, cujas atividades ndo sdo objeto da contratac¢do pretendida.

6.3 LOGISTICA DE IMPLANTAGAO (ART. 14, V, C)

Os servigos de construgao das redes Optica serdo realizados integralmente por uma equipe técnica da
CONTRATADA, tanto na rede externa quanto nas dependéncias das unidades a serem atendidas. A execugdo destes
servigos devera obedecer a um cronograma de implantagdo previamente definido e aprovado por todos os envolvidos.

Inicialmente serdao demandados os servigos de elaboragao dos projetos executivos, os quais deverao ser
aprovados pelo TJPA (em conformidade com o projeto basico), pela CELPA (para uso da infraestrutura de posteamento)
e pela PRODEPA (para a interligacdo as redes do GEPA). Somente apds as devidas aprovagbes, serd demandado a
execugao dos servigos de construgdo.

A elaboragdo dos cronogramas ocorrera durante as reunides iniciais (kickoff) ou apds a emissdo das ordens
de servico. Em cada cronograma, serdo definidos os prazos para a elaboragdo dos projetos, para a aprovagdo dos
projetos, para a aquisicdo dos cabos dpticos e demais materiais correspondentes, para a construcdo das redes conforme
priorizagao predefinida, para a interligagdo dos novos enlaces as redes do GEPA (fusionamento das fibras dpticas) e para

34 Estes switches foram adquiridos, em 2014, por meio da ARP n2. 014/2013/TJPA, resultante do Pregdo Eletrénico n2. 024/2013/TJPA (Processo n2.
2013001042116).
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arealizagdo dos testes e certificagdo necessarios. Nestas reunides, também serdo definidos os hordrios de execugdo dos
servicos e demais particularidades, sendo que o TJPA sera responsavel por providenciar as devidas autorizagGes para
acesso as unidades e intervencgdo na rede do GEPA, junto a PRODEPA.

As atividades de langamento de cabos em meio externo serdo executadas “livremente” pela empresa
contratada, exigindo a atuacdo do TJPA somente durante a fase de fusGes/emendas dpticas. Contudo, a fiscalizagdo do
contrato poderd decidir pelo acompanhamento dos servicos por uma equipe técnica da Secretaria de Informatica,
sempre que julgar necessario.

Para a execugdo de servicos em ambientes do TJPA, sera obrigatdério o acompanhamento das atividades por
um ou mais técnicos indicados pela Secretaria de Informatica, auxiliando e intervindo sempre que necessario. Nas
localidades com previsdo de adequagdes na infraestrutura predial, também serd necessario o acompanhamento por
técnico(s) da Secretaria de Engenharia e Arquitetura.

Nos ambientes do GEPA, a PRODEPA deverd emitir previamente a autorizagdo para acesso e execug¢do dos
servigos previstos, os quais deverdo ser obrigatoriamente acompanhados por sua equipe técnica. Sera facultado ao
TIPA, o acompanhamento destes servigos.

Todas as atividades de acompanhamento deverdo ser relatadas a Fiscalizacdo do contrato, para a devida
instrucdo do processo e demais providéncias pertinentes.

A execucdo do plano de emendas sera a Ultima etapa na construcdo das redes dpticas. Para tal, o TIPA devera
solicitar a PRODEPA “janelas” de manuteng¢do na rede MetroGEPA, de modo a minimizar o risco de eventuais
desligamentos e indisponibilidades nos demais usudrios da rede governamental. A empresa contratada devera
obedecer rigorosamente aos agendamentos. Estes servicos também deverdo ser acompanhados pelo TJPA e,
opcionalmente, pela PRODEPA.

6.4 ESPACO FiSICO (ART. 14, V, D)

Somente apds a entrega dos projetos executivos serd possivel avaliar os impactos da construgdo das redes
de acesso no espaco fisico das unidades do TJPA. Todavia, uma vez que todas as unidades envolvidas possuem circuitos
de dados em pleno funcionamento, os novos enlaces dpticos deverdo aproveitar os mesmos espacos ja utilizados,
preferencialmente nas salas de TIC.

Caso os projetos executivos apontem a necessidade de instalagdo de novos bastidores/racks, os espacos e a
disposicdo dos equipamentos existentes poderdo ser readequados para comportar a implantagdo dos enlaces dpticos.
Estas atividades serdo realizadas em conjunto e envolverda as equipes da Coordenadoria de Suporte Técnico —
CST/SECINFO e da Secretaria de Engenharia e Arquitetura.

6.5 MOBILIARIO (ART. 14, V, E)

Conforme a sec¢do 6.4, somente apds a entrega dos projetos executivos sera possivel avaliar os impactos da
construcdo das redes de acesso no espaco fisico das unidades do TJPA. Todavia, uma vez que todas as unidades
envolvidas possuem circuitos de dados em pleno funcionamento, os novos enlaces dpticos deverdo ser terminados no
bastidores/racks pré-existentes.

Caso os projetos executivos apontem a necessidade de instalacdo de novos bastidores/racks, estes serdo
entregues e instalados pela empresa contratada nos locais indicados pelo TJPA.
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6.6 IMPACTO AMBIENTAL (ART. 14, V, F)

A atividade de telecomunicagdo ndo é considerada potencialmente poluidora de acordo com a Resolugdo n?
237/1997, do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), que regulamenta as licengas ambientais. Esta resolugdo
relaciona, em seu Anexo |, as atividades sujeitas a licenciamento ambiental, sendo estas consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras, e que de alguma forma possam causar degradacio ambiental®”.

Apesar de ndo estar contemplada no referido Anexo |, as atividades relacionadas a Rede MetroTJPA podem
gerar alguns impactos ambientais, de abrangéncia local e baixa magnitude, provenientes das operagGes de instalagdo e
manutengdo da sua planta. Atividades relacionadas a construgdo civil, a instalagdo e ao reparo de cabos dpticos e a
manutengdes prediais tém como principais impactos ambientais associados: a geragdo de residuos sélidos, a emissdo
de ruidos e a poluigdo visual pelas redes de cabeamentos.

Para o presente estudo, foram considerados os tipos de impactos ambientais relacionados na tabela abaixo,

sua probabilidade de ocorréncia e as respectivas a¢Ges de mitiga¢cdo, quando necessario.

IMPACTO DESCRICAO
Descarte indevido de
sobras/partes de cabo e
demais materiais utilizados.
GERAGAO DE

Rejeito e entulho
proveniente de obras ou
servigos civis, conforme o
disposto na Lei municipal n2
8.014/2000 e similares.

RESIDUOS SOLIDOS

Presenca de ruidos e/ou
vibragGes considerados
indesejaveis e com efeito
nocivo a saude, conforme o
disposto na Lei municipal n?
7.990/2000 e similares.

POLUICAO SONORA

Emissdo de gases, particulas

POLUIGAO DO AR
e fumaga.

Impacto visual negativo e/ou

POLUICAO VISUAL -
uso inadequado do espago

OCORRENCIA

Durante a instalagdo e,
eventualmente, na
manutengao preventiva ou
corretiva.

Nas unidades do TJPA, cuja
infraestrutura predial ndo
esteja adequada ao
langamento de cabos dpticos,
serad necessario a execugao
de servigos civis para a
instalagdo de dutos, calhas e
a fixagdo de racks em parede.

Desprezivel. Somente em
caso de queima de cabo
Optico ou material
correspondente, resultando
na liberacao de poluentes
atmosféricos.

Durante a instalagdo e,
eventualmente, na

ACOES DE MITIGACAO

Limpeza do ambiente apds a
realizagao de servigos de
instalacdo e manutencdo;

Realizagdo de vistorias
periddica, no intuito de
identificar eventuais
irregularidades.

Execucdo dos servigcos apds o
expediente forense ou em
dias ndo uteis, obedecendo
aos limites e hordarios
permitidos em lei.

As equipes de fiscalizacdo do
TJPA deverdo atuar no
sentido de garantir esta

conformidade.

N/A

A instalagdo e a manutengao
das redes de cabeamento

35 Os impactos ambientais sdo definidos por Resolugdo do Conama n2 001/86 como “qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das atividades humanas, que afete direta ou indiretamente a
salde, a seguranca e o bem-estar da populagdo, as atividades sociais e econémicas, a biota, as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente
e a qualidade dos recursos ambientais”.
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urbano e subsolo, trazendo manutengdo preventiva ou Optico devera atender
desorganizagdo e uma corretiva. rigorosamente as normas
aparéncia desagradavel e técnicas vigentes e os
muitas vezes perigosa aos padrées adotados pelo TJPA.
técnicos, habitantes e
passantes.

As equipes de fiscalizagdo do
TJPA deverdo atuar no
sentido de garantir esta

conformidade.
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ANEXO A — LISTA DE POTENCIAIS FORNECEDORES

# FORNECEDOR - SERVIGOS DE CONSTRUGAO/IMPLANTAGAO DE REDES OPTICAS

Nome: DANTEC TELECOM (JOSE M. BARROSO DE ALMEIDA UNIOR EIRELI — EPP).
CNPJ: 16.909.810/0001-03.

Sitio: http://dantectelecom.com.br/

Telefone: (91) 3278-0800 / 98188-4932.

E-mail: darlindo@dantectelecom.com.br.

Contato: Darlindo Neto.

Nome: G4S MONITORAMENTO E SISTEMAS LTDA.
CNPJ: 46.699.211/0001-65.

Sitio: http://www.br.g4s.com

Telefone: (11) 3076-9624 / 94218-3850.

E-mail: rodrigo.pequeno@br.g4s.com.

Contato: Rodrigo Biscaino Pequeno.

Nome: OMEGA CONSTRUGOES LTDA.
CNPJ: 45.363.777/0001-59.

Sitio: http://www.omegagrupo.com.br/
Telefone: (19) 3246-0100 / 99604-8446.
E-mail: valmir@omegagrupo.com.br.

Contato: Valmir Ferreira Alves.

Nome: NUCLEO COMERCIO E SERVICOS DE TECNOLOGIAS LTDA.
CNPJ: 12.340.758/001-58.

Sitio: http://nucleoinfo.com/

Telefone: (85) 3455-2700 / 8814-0014.

E-mail: ozair@nucleoinfo.com.br.

Contato: Ozair Gomes.

Nome: CONECTEL CONSTRUC@ES E CONEXOES TELEFONICAS LTDA.
CNPJ: 01.631.378/0001-56.

Sitio: http://www.conectelengenharia.com.br/

Telefone: (31) 2101-3710 / 98454-3601.

E-mail: rfranco@conectelengenharia.com.br.

Contato: José Antonio Vilela.

Nome: LINKBEL INFORMATICA COMERCIO E SERVICOS LTDA — ME.
CNPJ: 05.513.573/0001-32.

Sitio: http://www.linkbel.com.br

Telefone: (91) 3349-1984 / 98232-1234

E-mail: geraldo@linkbel.com.br.

Contato: Geraldo F. Carvalho.

Andlise de Viabilidade da Contratacdo - Solucdo de infraestrutura Optica de alta velocidade e capacidade para a Pag. 40/105
interligagdo dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.



% PODERJUDICIARIO
& TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

# FORNECEDOR - “SOLUCAO EM FIBRA APAGADA”

Nome: EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO DO ESTADO DO PARA — PRODEPA.
CNPJ: 05.059.613/0001-18.

Sitio: http://www.prodepa.pa.gov.br/.

Telefone: (91) 3344-5219 / 98895-6012.

E-mail: braulio.alves@prodepa.pa.gov.br.

Contato: Braulio de Castro Alves.

Nome: CLARO S/A.

CNPJ: 40.432.544/0001-47.

Sitio: http://portal.embratel.com.br/embratel/.
Telefone: (91) 4005-8262 / 98412-2494.

E-mail: dryca@embratel.com.br.

Contato: Adriana Virginia Pinto Soares.

Nome: CONNECTA NETWORKING (CONNECTA COMERCIO DE INFORMATICA E TELECOM LTDA - EPP)
CNPJ: 12.061.413/0001-65.

Sitio: www.connectanet.com.br.

Telefone: (91) 3343-3929 / 3343-3928 / 99991-3636.

E-mail: cassius@connectanet.com.br.

Contato: Cassius Abelem.
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ANEXO B - CONTRATACOES PUBLICAS SIMILARES

# CONTRATAGCAO

Identificagdo: Contrato n2. 039/2015.
Processo: Processo n2. PA-PRO-2015/01029 (Adesdo a ARP n2. 018/2014-PRODEPA).
Orgao: Tribunal de Justica do Estado do Para — TJPA.

1. Objeto: Execucdo de/ servigos ne_cessérios para c.o_nstrugéo 'd.e redes de fibra Optica para o Programa

NAVEGAPARA, com fornecimento de materiais e acessorios.

Fornecedor: G4S MONITORAMENTO E SISTEMAS LTDA.
Assinatura: 22/06/2015.
Valor Global: RS 353.476,00.
Identificagdo: Contrato n2. 052/2014.
Processo: Processo n2. PA-PRO-2014/01226 (Adesdo a ARP n2. 025-B/2013-PRODEPA).
Orgao: Tribunal de Justica do Estado do Para — TJPA.

2. Objeto: Prestacdo de servico de construgao de redes de fibra dptica.
Fornecedor: OMEGA CONSTRUCOES LTDA.
Assinatura: 30/06/2014.
Valor Global: R$ 1.247.890,00
Identificagcdo: Contrato n2. 043/2015.
Processo: Processo n2. 2015/322.797 (Preg3o Eletrdnico n2. 018/2014 — Processo n2. 2014/248.202).
Orgio: Empresa de Tecnologia da Informagdo e Comunicac¢do do Estado do Para - PRODEPA.

Execucdo de servigos necessarios para constru¢cdo de redes de fibra dptica para o Programa
3. Objeto: NAVEGAPARA — Regido Metropolitana de Belém e Mesorregido Nordeste, com fornecimento de
materiais e acessorios.

Fornecedor: G4S MONITORAMENTO E SISTEMAS LTDA.

Assinatura: 02/09/2015.

Valor Global: RS 7.667.232,72.

Identificacdo: Contrato n2. 034/2015.

Processo: Processo n2. 2015/97.238 (Pregdo Eletronico n2. 018/2014 — Processo n2. 2014/248.202).
Orgio: Empresa de Tecnologia da Informagao e Comunicac¢do do Estado do Para - PRODEPA.

Execugdo de servigos necessarios para construgdao de redes de fibra optica para o Programa

4. Objeto: NAVEGAPARA — Mesorregides Nordeste e Baixo Amazonas, com fornecimento de materiais e
acessorios.
Fornecedor: G4S MONITORAMENTO E SISTEMAS LTDA.
Assinatura: 06/08/2015.
Valor Global: RS 90.000,00.
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Identificac3o: Contrato n2. 044/2015.

Processo: Processo n2. 2015/322.813 (Pregdo Eletrénico n2. 018/2014 — Processo n2. 2014/248.202).

Orgio: Empresa de Tecnologia da Informagdo e Comunicag¢do do Estado do Para - PRODEPA.

5 Objeto: Execugdo de’ servigos ne.Eessa'rios para construgﬁt? de redes de 'fit.)ra épticzla .para o Programa

NAVEGAPARA — Mesorregido do Sudeste, com fornecimento de materiais e acessorios.

Fornecedor: CONECTEL CONSTRUGOES E CONECCOES TELEFONICAS LTDA.

Assinatura: 02/09/2015.

Valor Global: RS 2.961.520,00.

Identificagdo: Contrato n2. 016/2014.

Processo: Processo n2. 224367/2014 (Pregdo Eletrénico n2. 015/2013 — ARP n2. 005/2013-ETICE).

Orgio: Empresa de Tecnologia da Informagdo do Ceara - ETICE.
Aquisicdo de fibra dptica, acessdrios e material para rede de acesso FTTx e equipamentos de tecnologia

7. Objeto: PON (Passive Optical Network), com instalagdo, objetivando a interligagdo do municipio de BARREIRA

ao CDC - Cinturdo Digital do Ceara.

Fornecedor: NUCLEO COMERCIO E SERVIGOS DE TECNOLOGIAS LTDA.

Assinatura: 06/05/2014.

Valor Global: RS 284.243,34.
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Identificac3o: Contrato n2. 014/2012.
Processo: Processo n2. 12131380-8 (Pregdo Eletrénico n2. 002/2011-ETICE).
Orgio: Empresa de Tecnologia da Informagdo do Ceara - ETICE.
9. Objeto: Aquisicdo de fibra éptica, acessérios e material para seu funcionamento com instalagao.
Fornecedor: OMEGA CONSTRUCOES LTDA.
Assinatura: 25/06/2012.
Valor Global: RS 991.099,74.

Identificagdo: Ata de Registro de Pregos n2. 052/2014-MC.

Processo: Processo n2. 53000.058305/2013-08 (Pregdo Eletrdnico n2. 017/2014-MC).

Orgio: MINISTERIO DAS COMUNICAGOES — MC.

Eventual contratagdo de empresa, ou consércio de empresas, para a implantagdo das redes
metropolitanas que compdem o Projeto das Cidades Digitais, incluindo o fornecimento de fibra dptica,

11. | Objeto: . . PN ; x ) ~
o fornecimento de equipamentos e softwares necessdrios a sua implantagdo, com instalagdo,
capacitagdo, suporte técnico, garantias e operagdo assistida.
Fornecedor: G4S MONITORAMENTO E SISTEMAS LTDA.
Assinatura: 18/08/2014.
Valor Global: R$ 58.188.557,96.
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1. Ananindeua Férum Des. Edgar Lassance Cunha Rua Claudio Sanders, 193 — Bairro: Centro. CEP: 67.030-325. 1°22'0.32"S 48°22'27.18"0
2. Ananindeua  Juizado Especial do PAAR UEIE L L AR SV i SR ALE CE T 1°20'56.13"S  48°22'32.54"0
67.143-010.
3. Marituba Férum Pretor Carlos Samico de Oliveira Rua Claudio Barbosa da Silva, 536 — Bairro: Centro. CEP: 67.105-160. 1°21'59.60"S 48°20'39.15"0
4. Benevides Forum Des. Edgar Augusto Vianna Rua Jodo Fanjas, s/n — Bairro: Centro. CEP: 68.795-000. 1°21'46.76"S 48°14'39.10"0
5. sa"tap':f:e' 40 4rum Dr. Salvador Rangel de Borborema | Rua Mestre Rocha, 1197 — Bairro: Centro. CEP: 68.790-000. 1°18'2.77"S 48°9'48.38"0
6. Castanhal Férum Des. Jodo Bento de Souza Av. Presidente Vargas, 2639- Bairro: Centro. CEP: 68.740-970. 1°17'46.54"S 47°55'24.77"0
7. Maraba Forum Juiz José Elias Monteiro Lopes Rua Transamazonica, s/n — Bairro: Amapa. CEP: 68.508-970. 5°21'32.79"S 49°7'21.36"0
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Fibra 6ptica, cabos metalicos,
radiofrequéncia e/ou satélite.

Fibra dptica.

Fibra éptica.

Compartilhado. Os provedores
multiplexam/segmentam a infraestrutura
existente e multiplos canais ndo dedicados,
havendo muitas vezes a concorréncia por
recursos entre os clientes atendidos.

Dedicado.

Dedicado.

Limitada pela tecnologia contratada e pelas
regides de atendimento dos provedores.

Limitada as regides de
atendimento/cobertura dos provedores.

Focada

Definida pelo mercado.

Definida pelo mercado.

Limitada pelo grau de investimentos
disponivel para o TJPA.

Limitada pela tecnologia contratada e pelas
regides de atendimento/cobertura dos
provedores.

Limitada as regides de
atendimento/cobertura dos provedores.

Limitada pelo grau de investimentos
disponivel para o TJPA.

Limitada pelo custo de cada circuito. Os
servigos “de prateleira”, geralmente
oferecem taxas médias de 02, 04, 08, 16, 32
Mbps, e assim por diante.

Limitada pela capacidade dos equipamentos
empregados. Contudo, ndo inferior a 01
Gbps (um gigabit por segundo).

Limitada pela capacidade dos equipamentos
empregados. Contudo, ndo inferior a 01
Gbps (um gigabit por segundo).

Limitada ao escopo definido em contrato.
N&o se conhece a infraestrutura (caminhos,
pontos de interconexao, politicas de
roteamento, etc.). O gerenciamento da

Limitada ao escopo definido em contrato. A
infraestrutura é conhecida, mas ndo é
gerenciavel.

Gerenciamento integral da solucdo
(infraestrutura fisica, equipamentos, dados e
informacdes trafegados, etc.).
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Seguranga da informagao

Laténcia na transmissao

Taxa de erros

Tempo de reparo (SLA)

Custos (implantagdo e
manutengao)

Processo de implantagdo

Processo de contratagdo
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solucdo é passivo, sendo possivel apenas
monitorar os ativos de rede de borda.

Passiva e questiondvel. Necessdrio
investimento em solugdes de criptografia.

Relativamente elevada. Influenciada pelo
meio fisico e suas condigdes, pela taxa de
congestionamento dos enlaces, pelas
politicas de roteamento e pelas politicas de
controle de trafego.

Frequente e elevada. Geralmente,
ocasionada pela saturagdo dos enlaces
guando as taxas de compartilhamento de
recursos excedem os limites aceitaveis.

Definido em contrato. Comumente, sdo
considerados prazos médios de até 08h (oito
horas) para reparos na RMB.

Custos extremamente elevados, em
proporgao a capacidade reduzida dos
circuitos.

Geralmente, rapido e simplificado. Os
servigos sdo realizados integralmente pela
empresa contratada, conforme os prazos

acordados.

Simplificado.

Definida pelas politicas internas do TJPA.

Desprezivel.

Desprezivel.

Definido em contrato. Comumente, sdo
considerados prazos médios de até 08h (oito
horas) para reparos na RMB.

Custos elevados, independentemente da
modalidade de fornecimento (como servico,
como aluguel, etc.) em func¢do da escassez
na oferta da solugdo.

Relativamente rapido.

Baixa complexidade.

Definida pelas politicas internas do TJPA.

Desprezivel.

Desprezivel.

Definido em contrato. Uma abordagem
similar aos critérios de mercado devera ser
considerada.

Custo de implantagao elevado, com
estimativa de recuperagao de investimento
em aproximadamente 02 (dois) anos;

Custo de manutengao reduzido.

Complexo e dispendioso.
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ANEXO E — TRAGADO PRELIMINAR DAS REDES OPTICAS

INFOVIA CASTANHAL

Trecho ANANINDEUA-BENEVIDES

ANANINDEUA IE MARITUBA BENEVIDES

Legenda

s CABO 48 F.0, EXISTENTE
P sTEPRODEPA s CABO 48 .0, PROJETADO
© Cx. EMENDAEXISTENTE
© Cx EMENDAPROJETADA

© rescrvavecaso

» CABO 12/06 F.0. EXISTENTE

CABO 12/06 F.O. PROJETADO

EXPANSAO MetroGEPA

Construcéo de enlace de backbone em Ananindeua

s CABO 48 F.0. EXISTENTE

©® UNDIEIDICIARIA e, B0 48F.0. PROXETADO

O Cx EMENDABXISTENTE

© O EMENDAPROJETADA
@ srLTTER OPTICO

# CABO 12/06 F.0. EXISTENTE

CABO 12/06 F.0. PROJETADO

Figura 2 — extraida da ferram. Google Earth, evidenciando o tragado proposto para a expansdo do backbone da rede MetroGEPA, em Ananindeua.
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Férum de Ananindeua

‘ DATACENTER w— CABO 48 F.0. EXISTENTE
® © UNIDADE WDICIARTA ey cABO 480, PROJETADO
O Cx EMENDAEXISTENTE
@ Cx. EMENDA PROJETADA
€y spLITTER OPTICO

s CABO 12/06 F.O. EXISTENTE
CABO 12/06 F.0. PROJETADO

Googleearth =

REDE DE ACESSO

Juizado Especial do PAAR

Legenda

‘ DATACENTER w— CABO 48 F.0, EXISTENTE
© © UNIDADE JUDICIRIA ey 40 48,0, PROJETADO
¢ Cx. EMENDAEXISTENTE
Q  Cx. EMENDA PROJETADA
€ SPLITTER OPTICO

s CABO 12/06 F.0. EXISTENTE
CABO 12/06 F.0, PROJETADO

Googleearth
<

mage © 2016 DjathiC

Figura 4 — extraida da ferramenta Google Earth, evidenciando o tragado proposta para a rede de acesso do Juizado do PAAR, em Ananindeua.
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-
PN \

REDE DE ACESSO [JBi% e
FORUM DE MARITUBA ikn nEE
- —

AN
-

Legenda

‘ SITE TIPA e CABO 48 F.0. EXISTENTE

R strePRoDEPA s CABO 48 F.0, PROJETADO
¢ Ox EMENDAEXISTENTE

© Cx EMENDAPROJETADA
© reservaecago

s CABO 12/06 F.0. EXISTENTE

CABO 12/06 F.O. PROJETADO

— CABO 48 F.0. EXISTENTE

s CABO 48 F.0, PROJETADO
QO Cx EMENDABXISTENTE
© Cx EMENDAPROJETADA
© resecrvaecaso

s CABO 12/06 F,0. EXISTENTE

CABO 12/06 F.0. PROJETADO

Figura 6 — extraida da ferramenta Google Earth, evidenciando o tracado proposta para a rede de acesso do Férum de Benevides.
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REDE DE ACESSO

§ FORUM DE SANTAIZABEL DO PARA

Legenda

‘ SITE TIPA m— CABO 48 F.0. EXISTENTE
-H- SITE PRODEPA s CABO 48 F.0, PROJETADO

Q, (CEEHENAERIENIE s CABO 12/06 F.O. EXISTENTE -k iu

© Ox BVENDAPROJETADA T ¥
A

Py Lo Y
Googlcearth

oo 2015 Diat e

Figura 7 — extraida da ferramenta Google Earth, evidenciando o tragado proposta para a rede de acesso do Férum de Santa Izabel do Para.

REDE DE ACESSO

Férum de Maraba

Legenda

‘ DATACENTER s CABO 48 F.0, EXISTENTE

1 © © UNIDADE IDICIARIA e cABO 48 .0, PROJETADO
O Cx EMENDA EXISTENTE
Q  Ox EMENDAPROJETADA
Y SPLITTER OPTICO

s CABO 12/06 F.O. EXISTENTE
CABO 12/06 F.0, PROJETADO

Figura 8 — extraida da ferramenta Google Earth, evidenciando o tragado proposta para a rede de acesso do Férum de Maraba.
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ANEXO F — PROJETO TECNICO DA INFOVIA CASTANHAL

. PRODEPA
GEPA - Governo po Estapo po ParA

PRODEPA - Processamento b Dapos po Estapo po ParA

DPE - Diretor1a pe Pro3etos Especiais

MeTr EPA'BEDE pe Comunicacoes em Fisra
Or1icAa Do GEPA

Proieto pA Repe MetroTJPA

JUNHO / 2014
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SIGLA
CELPA
TIPA
DIO
Gbps
GEPA
IEEE
IFPA

IP

ISO
Kbps
LAN
MetroBel
MetroGEPA
NAD

0sI

PoP

PtP
PRODEPA
RMB
SDH
SECTI
SFP
SEDECT
TIC
UEPA
UFPA
VLAN

VMAN

ListA pE S1GLAS E ABREVIATURAS

SIGNIFICADO

Centrais Elétricas do Para.

Tribunal de Justica do Estado do Para.

Distribuidor Interno C‘thicu.

Gigabit por segundo.

Governo do Estado do Para.

Institute of Electrical and Electronic Engineers.

Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Para.
Internet Protocol.

International Organization for Standardization

Kilobit por segundo.

Local Area Netwoark (Rede Local).

Rede Metropolitana em Fibra Optica - Municipio de Belém.
Rede Metropolitana em Fibra I[ﬁ-pti::a do Governo do Estado do Para.
Nicleo Administrativo Descentralizado.

Open Systems Interconnection

Point of Presence (Ponto de Presenca).

Point-to-Point (Ponto-a-Ponto)

Processamento de Dados do Estado do Para.

Regido Metropolitana de Belém.

Synchronous Digital Hierarchy (Hierarquia Digital Sincrona).
Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao.
Small Formfactor Pluggable (Conector éption Pequeno)
Secretaria de Estado de Desenvolvimento, Ciéncia e Tecnologia.
Tecnologia da Informacao e da Comunicacao.

Universidade do Estado do Para.

Universidade Federal do Para.

Virtual Local Area Network (Rede Local Virtual).

Virtual Metropolitan Area Networks (Rede Metropolitana Virtual).
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SuMARrIO

3.2. Geréncia e operacao......

3.1, ArgQUItRTUra da REOE......co ettt s s e e s e s e e n s
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3.1.2. Encaminhamento da REOE........ooo et e e
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3.1.4. Projeto LOGICO 0@ REOE.........ueercerererreeersrasarsssaes s sranessarsnssesessnsesssesesansasesensnees sransnmsnsnees

7.08servacoes Finais

o @ o Wn

Anexo I - Custos Torars Estimapos para A IMPLANTACAO DO PROJETO..uuursssnsns

Anexo II - Custos EstiMapos - RoTa ANANINDEUA-BENEVIDES. cassssasasssassssansnsannnsnsnssnsnns

Anexo III - Custos EstiMapos = RoTA BENEVIDES=AMERICANO . .uisessrsssnssnsssnnnssnsnnsnsnsassnssas

Anexo IV - Custos ESTIMADOS = ROTA AMERICANO=CASTANHAL. rrsssssssnsssnnsssassssnsnsssenssssensansnnsanssnssnnnsnnsnnn
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1. ANTECEDENTES

O TIPA (Tribunal de Justica do Estado do Pard), conta com diversos sitios (sites) no
Municipio de Belém, assim como no interior do Estado, todos em constante desenvolvimento de novos
servigos aos cidaddos, necessitando de conectividade em altas capacidades e velocidades visando

suprir as funcionalidades dos seus servigos.

Entretanto, o Estado do Para é permeado por problemas de ofertas de servicos de
conectividade, existindo formas insuficientes e caras de comunicacdo computacional oferecidos pelas
concessionarias de comunicacao, com enlaces de alto custo e de baixa velocidade e qualidade. A
capacidade de transmissdo e de seguranga utilizado pelo modelo de rede do mercado local é limitado
e insuficiente para atender as demandas de conexdes. Somado aos problemas inerentes ao modelo de
capacidade e de seguranca disponiveis, e as ofertas limitadas por servicos de conectividade, se faz
necessario a elaboracao de estratégias que atentem as necessidades de expansao e melhoria na

qualidade de atendimento de TIC (Tecnologia da Informagdo e da Comunicacdo) do TIPA.

Com a intencao de reduzir estas dificuldades, a PRODEPA (Processamento de Dados do
Estado do Pard), através do Programa NavegaPara', mantém, desde 2007, uma infraestrutura de
comunicacdo com a distribuicdo do sinal através de redes em fibra dptica e em radio frequéncia,
interligando Instituices da administracdo federal, estadual e municipal, Infocentros® e zonas de

acesso livre, além de Instituigbes Académicas, como a UFPA, IFPA e UEPA.

Em Abril de 2014, foi dado inicio ao Projeto da Rede MetroTIPA, através de uma
iniciativa da PRODEPA conjuntamente com o TJPA, visando a elaboragdo de um Projeto de
conectividade, assim como da participacdo colaborativa deste Projeto com o GEPA (Governo do

Estado do Pard) no aperfeicoamento da gestdo de todos e no compartilhamento do interesse comum.

! Programa de inclusdo sociodigital do Estado do Pard. Maiores informagdes podem ser encontradas no sitio
http:/fwww.navegapara.pa.gov.br

? Centros plblicos de acesso a tecnologia da informagdo mantidos pelo GEPA. Maiores informacbes podem ser
encontradas no sitio http: //www.infocentros.pa.gov.br

Projeto-Tecnico-TIPA Vers3o 1.2 (jun/2014)
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2. Motvacio

O grau de desenvolvimento e a maturidade dos sistemas juridicos, tecnoldgicos e de
inovacdo, sdo elementos de importancia para o planejamento do desenvolvimento do TIPA. Inovacdo
resulta, sobretudo, de atividades sistematicas na utilizacdo de tecnologias de ponta que melhor se
aplique as necessidades sistémicas. Ademais, € essencial para a construcao de bases sistémicas, para
o aproveitamento dos multiplos potenciais regionais produtivos, bem como para a construgao de uma
estratégia de desenvolvimento capaz de dar o suporte requerido para um processo sustentado de
reducdo das desigualdades econdmico/sociais e regionais associado a coesdo social e territorial. Além
desses fatores, o TIPA esta reestruturando seus sitios na RMB (Regido Metropolitana de Belém) e em
diversos Municipios do Estado, necessitando imperativamente estabelecer uma forma de comunicagdo

entre eles, que atendam a seus requisitos de qualidade, de disponibilidade e de seguranca.

Considerando-se que o TIJPA tem como missao “realizar a justica buscando a exceléncia
Jurisdicional, contribuindo com o efetive fortalecimento do estado democrdtico de direito” no Estado
do Para, produzindo contetdos de alta relevancia social, politica e cultural, a0 mesmo tempo em que
atende aos diversos segmentos da sociedade, com grande impacto sistémico regional, a implantacao
de uma infraestrutura com alta capacidade e velocidade é de grande importdncia para o melhor
atendimento dos seus servigos aos cidadaos, possibilitando maior eficiéncia e eficacia no atendimento

dos servicos prestados a estes cidaddos.

A Diregao do TIPA esta cada vez mais consciente da necessidade de lancar novos servigos,
aperfeigoar processos produtivos e organizacionais, e abrir novas fronteiras de atendimento no
Estado. Esta busca por maior qualidade na oferta de servigos vem sendo feita por meio de um grande
esforco em selecionar solugGes para seus problemas operacionais. Estes fatos indicam a necessidade
de evoluir nas formas de fomentar o desenvolvimento tecnoldgico, hoje limitados pelas tecnologias
adotadas.

Dentre os fatores tecnoldgicos restritivos experimentados hoje pelo mercado de
comunicagdes nacional, e especialmente, experimentados pela Regido Norte, destacam-se as
limitagGes nas infovias e nas redes de distribuicdo nos Municipios, que interligam os sitios das
Instituiches brasileiras, devido a utilizacdo de enlaces com taxas de acesso limitadas em qualidade
(taxas de erros elevada), em quantidade (limitacdo no nimero de circuitos / limitacdo na largura de
banda dos enlaces) e na disponibilidade (frequentes falhas). Algumas das tecnologias utilizadas pelo
mercado nacional resultam ainda em insercbes de elementos complicadores e instaveis na troca de

informagdes.

Com base nos fatores limitantes supra mencionados, o0 Projeto de uma nova infraestrutura
de rede representa um grande avanco para o TJPA e para o GEPA, proporcionando significativas
melhorias para o desenvolvimento da rede que atendera a todos, governo, justica e cidadao, assim

como, refletird o empenho da gestdo com o crescimento das Instituigbes do Estado e na boa
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administracdo do bem publico, proporcionando a utilizagdo do estado da arte das infraestruturas

tecnologica em beneficio do desenvolvimento do Estado, bem como, a sinergia entre as Instituigbes.
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3. Proieto pe IMPLANTACAO

Atentas as necessidades de expansao nos diversos fluxos de informagGes, as Diregbes da
TIPA e da PRODEPA estdo articulando uma iniciativa de grande alcance, uma declaracdo de
compromisso com a disponibilidade e a confiabilidade do acesso as informagGes sob sua
responsabilidade: o “Projeto da Rede MetroTIJPA". O Projeto da Rede MetroTJPA, doravante
apenas Rede MetroTJPA define a construgao de uma infraestrutura odptica de alta capacidade e
velocidade, interligando os sitios do TIPA, na Regido Metropolitana de Belém, incluindo os Municipios
de Ananindeua, Marituba, Benevides, Santa Isabel do Para e Castanhal, com o objetivo de fortalecer a
rede deste Tribunal e do GEPA, ao integrar agbes de computagdo de alto desempenho, automagao
administrativa, gestdao da informacdo, gestao do conhecimento, e-gov, e gestdo do Governo do
Estado.

Considerando-se a iniciativa de implantar a Rede MetroT]IPA, caracterizada pela crescente
demanda por servigos e infraestrutura de redes e por maior capacidade e capilaridade de recursos
para o atendimento aos servigos deste Tribunal, a PRODEPA e o TIPA possuem um Instrumento
Juridico (TCT - Termo de Cooperagao Técnica - N© 001/2014 - 16.04.2014) que viabiliza a interligacao
da Rede MetroTJPA & MetroGEPA - Rede Metropolitana em Fibra f)pljca do GEPA - Municipios de
Belém e Ananindeua, e a InfoGEPA - Infovia em Fibra Optica do GEPA, através de infraestruturas de
backbones estaduais.

Em contrapartida, havera o direito de uso exclusivo de pares de fibras dpticas para interligar
os pontos (sitios) de interesse do TIPA, de modo a somar iniciativas de automacao e gestdo
institucional, as ja existentes de e-gov e de gestao da maquina administrativa do GEPA, além de atuar
na convergéncia de esforcos para o aumento da inclusao social e do desenvolvimento socioeconémico

da regido e, consequente expansdo e capilarizacdo do Programa NavegaPara.

O estabelecimento dos trabalhos de integracdo para a viabilizacdo destas infraestruturas,
das discussdes relativas ao encaminhamento das andlises técnicas e da gestdo futura dos servigos
alvo, da definicao da politica de uso dos servigos a serem implantados, além das futuras expansbes de
servigos e da rede, ficara sob a responsabilidade da Equipe Técnica da PRODEPA conjuntamente

com a Equipe Técnica do TIPA.

Seguem, na Tabela 3.1, os contatos administrativo e técnico da PRODEPA para o Projeto da

Rede MetroTIPA.
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Tabela 3.1: Contatos administrativo e técnico da PRODEPA para o Projeto da Rede MetroTIPA

Leila Riodades Daher Santos Braulio de Castro Alves
leila.daher@prodepa.pa.gov.br braulio.alves@prodepa.pa.gov.br
(91) 3344.5400 (91) 3344.5219

PRODEPA - Processamento de Dados do Estado do Para
Rod. Augusto Montenegro, Km 10 - Iooaraci. CEP: 66.820-000 - Belém.Pa.

Seguem, na Tabela 3.2, os contatos administrativo e técnico da TJPA para o Projeto da Rede
MetroTIPA.

Tabela 3.2: Contatos administrativo e técnico da TIPA para o Projeto da Rede MetroTIPA

Contaro ADMINISTRATIVO? Contaro Técnico:

Clayton Farias Ataide Mauricio de Freitas Braga
clayton.ataide@tjpa.jus.br mauricio.braga@tjpa.jus.br
(91) 3205-2353 [ 3205-3858 (91) 3205-3150 / 9989-4848

TIPA - Tribunal de Justica do Estado do Pard.
Av. Almirante Barroso, 3089 - Souza. CEP: 66.613-710 - Belém.Pa.

3.1. ArqurteTura pA Repe

A arquitetura proposta para a Rede MetroTJPA prevé a construgao de uma nova infovia
que interligard os Municipios de Marituba, Benevides, Santa Isabel do Pard e Castanhal (InfoGEPA),
que utilizara tecnologias oOpticas para interligar os sitios nestes Municipios, distribuidos
geograficamente na topologia em anel (MetroGEPA) e em grafo/barra (InfoGEPA).

A Rede MetroTJPA tera como ponto de convergéncia o seu Data Center, situado na Rod.
Augusto Montenegro, Km 4,5, que sera o responsavel pela interconexao da nova rede ao backbone
NavegaPara. A proposta deste Projeto estd circunscrita as redes de backbone, tanto na rede

metropolitana MetroGEPA, quanto na infovia InfoGEPA, ndo contemplando qualguer rede de acesso.
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3.1.1. InrorMacOEs GERAIS

Benevides, Santa Isabel do Para e Castanhal.

nos Municipios de Marituba e Benevides, conforme apresentado na Figura 3.1.1.1.

Figura 3.1.1.1 - Enlace dptico da Rota Ananindeua - Benevides, da Rede MetroTJPA.

A Rede MetroTJPA sera formada por um enlace Optico total de aproximadamente 59Km
(cinquenta e nove quildmetros) na InfoGEPA e utilizando a topologia em grafo/barra, interligando os
sitios da TJPA na Regido Metropolitana de Belém e nos Municipios de Ananindeua, Marituba,

A Projeto da Rede MetroTIPA foi dividido em trés segmentos ou rotas: o primeiro
segmento compreende a Rota Ananindeua - Benevides. Este segmento possui um enlace Optico de

aproximadamente 24Km (vinte e quatro quildmetros), atendendo a todos os sitios do TJPA localizados

Google earth
C
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O segundo segmento compreende a Rota Santa Isabel do Para - Presidio de Americano,
ainda no Municipio de Santa Isabel do Para. Este segmento possui um enlace Optico de
aproximadamente 23Km (vinte e trés quildmetros), atendendo a todos os sitios do TIPA localizados no
Municipio de Santa Isabel do Pard, incluindo o Presidio de Americano, conforme apresentado na
Figura 3.1.1.2.

‘Aréia Branca ™

Cupuagu

Googleearth
C

Figura 3.1.1.2 - Enlace 6ptico da Rota Santa Isabel do Para - Americano, da Rede MetroTIPA.

O terceiro e Ultimo segmento compreende a Rota Presidio de Americano, em Santa Isabel do
Para - Castanhal, onde esta localizado o NAD (Nucleo Administrativo Descentralizado) da PRODEPA
(Quartel da PMPA - 59 BPM). Este segmento possui um enlace Optico de aproximadamente 12Km
(doze quildmetros), atendendo a todos os sitios do TJPA localizados no Municipio de Castanhal,

conforme apresentado na Figura 3.1.1.3.
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Figura 3.1.1.3 - Enlace dptico da Rota Americano - Castanhal, da Rede MetroTIPA.

Os Municipios de Marituba, Benevides, Santa Isabel do Pard e Castanhal, serdo atendidos
através da infovia InfoGEPA, cuja topologia é em grafo/barra. Por este motivo este Projeto optou por
um enlace sem redundancia no encaminhamento do cabo da fibra dptica, confinando a Rede
MetroTJPA na utilizacdo de 2 (dois) pares de fibras dpticas desta Rede InfoGEPA.

3.1.2. EncaminHAMENTO DA REDE

Considerando a existéncia de um Convénio de Cooperagao Técnica entre o GEPA e a CELPA
(concessionaria de distribuicdo de energia elétrica no Estado do Pard) para utilizacdo de postes, torres
e outras infraestruturas de telecomunicagbes nos Municipios da RMB e demais, além da nao
observacao de trechos criticos que justifiquem a construcdo de uma infraestrutura subterranea para a
passagem dos cabos de fibra dptica, e objetivando a reducao dos custos de implantagao, este Projeto
prevé a construgao de uma rede Optica totalmente aérea, tanto no backbone metropolitano quanto na
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infovia, utilizando a mesma infraestrutura de postes que encaminha a rede de distribuicdo de energia

elétrica.

3.1.3. TopoLOGIA FiSICA DA REDE

Os enlaces serdao compostos por cabos de fibras dpticas langados sobre os postes da
concessionaria de energia elétrica, na MetroGEPA formando um grafo/barra gigabit ethernet com

59Km (cinguenta e nove quildmetros) de extensao.

A Figura 3.1.3.1 apresenta de forma simplificada a visao dos cabos de fibras Gpticas dos

backbones.
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Figura 3.1.3.1 - Visdo simplificada dos cabos de fibras pticas nos enlaces de backbones.

As topologias propostas por este Projeto elevam a disponibilidade dos servigos alvo, por
permitir redundancia de acesso (na MetroGEPA), além simplificarem e reduzirem a implementacdo e

0s custos de implantacao.

0O modelo adotado para o atendimento a Rede MetroTJPA, através da InfoGEPA,
possibilita a conexao dos sitios do TIPA nos Municipios de Marituba, Benevides, Santa Isabel do Para
e Castanhal através de um grafo/barra dptico, utilizando 2 (dois) pares de fibras dedicados a
Rede MetroTIPA, interligando-os entre si e com o Data Center TIPA, formando assim 2 (dois)
grafos/barras independentes, com o ponto de concentracdo neste Data Center (TIPA). Estes
pares de fibras Opticas da InfoGEPA deverdo ser fusionados nos respectivos pares da MetroGEPA.
Estas fusbes se dardo na caixa de emendas EO-BNP-01, no Municipio de Ananindeua, préxima a
Agéncia do BANPARA (Banco do Estado do Para) deste Municipio, ou em seu entorno.

A Figura 3.1.3.1 apresenta de forma simplificada a topologia fisica proposta para o
atendimento aos sitios do TIPA que serdo atendidos pela InfoGEPA.
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Considerando-se a quantidade de sitios da TJPA somada a quantidade de pares de fibras
compartilhados entre Instituigdes do GEPA, o dimensionamento dos cabos de fibra dptica foi definido

da seguinte forma:

» Enlaces da InfoGEPA: cabo com 48 (quarenta e oito) fibras monomodo (24 pares),

sendo 4 (quatro) fibras (2 pares) de uso exclusivo da TIPA.

A Tabela 3.1.3.1 apresenta a distancia estimada dos cabos a serem empregados por este
Projeto.

Tabela 3.1.3.1: Distancia estimada da Rede MetroTIPA e tipo de cabeamento utilizado.

Disténcia

Rede Tipo de Cabo Estimada (m)

Cabo aéreo autossustentavel com 48 fibras monomodo 59.000
(CFOA-SM-AS-120-5/G-48) :

TOTAL 59.000

O trafego da Rede MetroTIPA convergira para o Data Center do TIPA, PoP (Point of
Presence - Ponto de Presenca) da Rede MetroGEPA. A partir deste Data Center o trafego da Rede
MetroTIPA serd comutado pela PRODEPA aos diversos backbones do Programa NavegaPara.

O trafego de todas as demais redes convergirdo para a PRODEPA, onde se concentram

todas as comutagdes para os diversos backbones do Programa NavegaPara.

3.1.4. Proieto Lécico pa Repe

Devido a preocupagao unica com os aspectos fisicos da rede, este Projeto ndo define o
Projeto LAgico para a Rede MetroTJPA, cabendo a este Tribunal a responsabilidade em estabelecer

toda as suas necessidades em Engenharia de Trafego, assim como o Projeto Logico para a sua rede.

3.2. GerENCIA E OPERACAO

A geréncia e a operacdo da Rede prové mecanismos para a monitoragao, controle e
coordenacao de recursos do ambiente, e define padrdes e protocolos para troca de infarmacgbes entre
esses recursos. Além disso esta geréncia e operacao oferece um conjunto de funcbes que visam
promover a produtividade da planta e dos recursos disponiveis, e integrar, de forma organizada, as

funcbes de operacao, administracdo e manutengao de todos os ativos da Rede.
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As solugOes de software e de hardware para a geréncia e a operacao da rede ajudam na
organizacao das Redes que compdem o Programa NavegaPara, além de automatizar o controle sobre
seu ambiente, elevando o valor agregado dos servigos.

O PRODEPA provera os servicos de geréncia e de operagdo ativa nos equipamentos de
borda (switches) e da infraestrutura Optica associada a MetroGEPA e a InfoGEPA, ai incluida as
infraestruturas dos backbones. Também sera de responsabilidade da PRODEPA a geréncia e a
operacdo dos ativos e dos passivos no nucleo (core) da rede. Entretanto, a geréncia passiva da
infraestrutura de backbone, das redes de acesso e dos equipamentos associados a rede MetroGEPA e
a rede InfoGEPA sera compartilhada pela equipe técnica da TIPA, respeitando os ativos de rede
necessarios a geréncia da TIPA. As politicas de conexdo e de uso da rede serdo definidas
conjuntamente pelas equipes técnicas da PRODEPA e da TIPA, que também serdo responsaveis pela

fiscalizagdo dos mecanismos de geréncia e de operacao da Rede.
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4. PARCERIAS

O Projeto TIPA é a consecucdo de uma parceria firmada através do Termo de Cooperacdo
Técnica entre a TIPA e a PRODEPA, tendo como interveniente anuente o Estado do Para através da
SECTI. Este instrumento juridico consolida as iniciativas do Programa MNavegaPara e seus objetivos,

alinhado as necessidades de expansdo da Rede MetroTIPA.
Aliado a TJPA e a PRODEPA tém-se outras parcerias (instrumentos juridicos), a saber:

1. Termo de Cooperacdo Técnica entre PRODEPA e CELPA, tendo como interveniente anuente a
SECTI, cujo objeto é o compartilhamento da infraestrutura do NavegaPara e da infraestrutura
de distribuicdo (posteacdo) da CELPA, nos municipios do Estado do Para;

2. Termo de Cooperagao Técnica entre PRODEPA e diversos outras Instituiches federais,
estaduais e municipais, tendo como interveniente anuente a SECTI, cujo objeto é o
compartilhamento de servicos e infraestrutura que visem a universalizagao do acesso e

inclusao digital no Estado do Para.
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5. Capacrtacio Técnica LocaL

O GEPA, através da PRODEPA e de sua capilaridade no Estado, adquiriu um conhecimento
significativo com a implantagdo do Programa NavegaPara, que disponibilizou a sociedade um grande

projeto de integracdo e inclusdo digital.

A PRODEPA possui expertise em gestdo de TIC, em desenvolvimento de software, em
projetos, implantacdo e manutencdo de redes de computadores - incluindo-se redes de
backbone/distribuicdofacesso em fibra dptica e radiofrequéncia (SDH e IP), dentre outros. Seus
técnicos, engenheiros e analistas de suporte de sistemas, tém forte base académica e grande

experiéncia na area de redes, de sistemas distribuidos e de gestao de projetos e de conhecimento.

Em particular, a PRODEPA possui um nucleo administrativo em Belém (sede) e diversos
outros Municipios através de seus NADs (Nucleos Administrativos Descentralizados), mantendo uma
equipe técnica experiente e capacitada, responsavel pela manutencdo e geréncia das infraestruturas
existentes, e suporte técnico aos clientes atendidos pelo NavegaPara na regidgo. Ha ainda a
possibilidade de escalar eventuais problemas a outros niveis remotos, todos com mecanismos de

suporte 24x7x365.

Por sua vez e aliado a PRODEPA, o TIPA opera com técnicos de alto nivel profissional,
contando com engenheiros e analistas de suporte, todos experientes em projetos de redes e de

sistemas distribuidos.
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6. ArLICACOES

E comum a ideia de que um Projeto de Rede Metropolitana tenha como componentes
principais, swifches, roteadores, e outros ativos de rede. Entretanto, é mais significativo pensar nos
servigos que estes componentes permitem entregar. A sofisticacao destes servicos, multimidia ou ndo,
distribuidos ou centralizados, sugere um alto grau de complexidade exigido nos servicos de
comunicacdo, além das dificuldades associadas ao projeto desses servigos. Grande parte dessas
dificuldades consiste em oferecer servigos capazes de manter as caracteristicas necessarias a toda a
diversidade de tipos de fluxos na rede. Dessa forma, torna-se cada vez mais dificil encontrar uma
arquitetura Unica, genérica o suficiente para acomodar os diversos servicos e adaptacGes através de

simples parametrizagdes ou opcoes pré-definidas.

A alternativa é a definigdo de um modelo no qual as arquiteturas de protocolos e servigos
possam ser dinamicamente adaptados ao longo de seu ciclo de vida. Essa adaptabilidade € uma
caracteristica desejavel tanto para acomodar e absorver os avangos tecnoldgicos que acontecem cada
vez mais rapidamente, bem como para permitir a criagdo de novos servigos que exijam requisitos

especificos.

O surgimento de novas categorias de aplicagbes com requisitos nao atendidos pela
arquitetura disponivel na Regido Metropolitana de Belém, a infraestrutura demandada por essas
aplicagbes - as quais apresentam caracteristicas especificas e que sdo inviabilizadas em grande parte
pela solugdo hoje implantada - e os recentes avangos experimentados nas redes, evidenciam a
necessidade de reformulagao da arquitetura destas redes, tornando possivel novas e eficientes formas

de acesso aos servigos e aos sistemas que serao oferecidos pela Rede MetroTIPA.

Novas parcerias poderdo ser estabelecidas visando maior interatividade nos subprodutos
gerados pela nova rede, possibilitando que as diversas Instituiches governamentais possam ampliar e
reformatar os produtos ja existentes e ofertados aos cidaddos, ampliando os horizontes do corpo
funcional e do cidaddo comum através do uso de importantes ferramentas que representam o estado
da arte em suas respectivas areas, como: distribuicdo de midias na Educacao, TV Escola, Educacdo a
Distancia, etc. Na gestdo de recursos, subarea de gestdo de recursos administrativos, havera um
significativo incremento nos controles e na velocidade de acesso as bases de dados em que estdo

armazenadas as informagdes.

Nas areas de Governo Estadual, haverda melhoria significativa na qualidade e
automatizacdo dos servigos publicos, na criagdo e aprimoramento dos mecanismos de gestao, na
implantacao de solugoes de e-gov, na difusdo do conhecimento cientifico e tecnolégico, além de

estimular a criagdo de canais eletrdnicos de participacdo social, todos a fim de elevar os indicadores

sociais.
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0O Governo do Estado do Para, tem como prioridade o atendimento dos requisitos para

aplicagbes alvo, como salde, educacao, seguranga publica e inclusdo sociodigital.

A interligacdo do Sistema de Sadde proporcionara a interagao dos Hospitais e Postos de
Saude da regido metropolitana, propiciando opgbes de servicos como telemedicina, diagndstico

remoto, segundo diagndstico médico, entre outros.

Na seguranga publica, possibilitara implantacdo de cameras de seguranca para o
monitoramento de espagos publicos, unificacdo de sistemas de base de dados, além dos servicos

online disponibilizados para a populagdo, como a emissao de boletins de ocorréncia.

Na educacdo, com a integracdgo das Universidades e das Escolas, possibilitard a
comunicacao imediata destas com os grandes centros e o mundo, além de possibilitar a capacitagao e

o ensino a distancia para alunos e professores.

Na subarea de inclusdo sociodigital, o Projetos Infocentros® possibilitara a aplicacdo
de um conjunto integrado de politicas sociais dedicado @ melhoria da qualidade de vida do povo
paraense. Com a implantagdo destas agbes estruturantes, serao disponibilizados para a populagao
servigos como 0 acesso gratuito 3 internet, servigo de e-mail para os usuarios do Infocentro, cursos
de capacitagao, oficinas visando a difusdo da cultura, comunicagdo e informacgao das regides onde se
faz presente, implantacdo de web radios comunitarias, além do aprimoramento consideravel na

qualidade nos servigos plblicos, principalmente saude, seguranca e educagdo.

Considerando que serdo atendidas Instituicbes federais, estaduais e municipais,
Universidades Federais, Estaduais e Particulares, além de Escolas, Infocentros e Zonas Livre, sera
beneficiada diretamente toda a maquina governamental, toda a comunidade de ensino e pesquisa, as

populagbes carentes e o cidaddo comum.

Ao TIPA serd possibilitado o estado da arte em TIC, com qualidade maxima na proposta de
divulgar seus Processos, seus Servicos e seus Sistemas a sociedade e ao cidaddo, como os Sistemas
Judiciais, os Sistemas de Videoconferéncias, os Sistemas de Consultas Processuais, etc. transferindo

qualidade técnica e tecnoldgica, além de agregar valor a estes Processos, Servigos e Sistemas.

* Projeto de inclusdo digital realizado através da implantacdo de centros plblicos de acesso a tecnologia da
informacdo, popularmente conhecidos como Infocentros. Maiores informagtes podem ser obtidas no sitio:
http: ffwww.infocentros.pa.gov.br

Projeto-Tecnico-TIPA Vers3o 1.2 (jun/2014)

Andlise de Viabilidade da Contratagdo - Solug&o de infraestrutura 6ptica de alta velocidade e capacidade para a interligagdo Pég. 71/105
dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.



.~ PODER JUDICIARIO
%G TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

Capitulo 7.0bservacBes Finais Péagina 21 / 25

7. OBservacoes Finars

A informacdo é o principal ativo da Rede MetroTJPA ¢ é prioridade constante no Projeto,
devendo ser adequadamente utilizada e protegida contra riscos e ameagas, reduzindo-se as falhas, os
danos ou os prejuizos que possam comprometer sua missao, sua imagem e os seus objetivos. A
pressdo pelo desempenho do processo de negécio desencadeia a pressao sobre a disponibilidade e o

desempenho de toda a arguitetura de TIC que o sustenta.

Embora distante dos argumentos da competitividade e da sobrevivéncia, esta presente a
necessidade de reduzir os custos na administragdo publica, de melhorar e ampliar a qualidade dos
servigos prestados a sociedade, de prover maior transparéncia das acoes dos gestores e de criar
condicbes para uma participacdo democratica mais efetiva da comunidade nas decisbes sobre as

politicas sobre a informacao.

Concebido a partir da percepcdo e da sofisticacdo do uso cada vez mais intenso da rede,
além da natural valorizacdo dos servigos prestados a comunidade, o Projeto da Rede MetroTJPA
compreende um conjunto de decisbes que, coletivamente, determinam a postura do Programa

NavegaPara frente a sociedade paraense.

O Projeto proposto visa a criagdo de uma infraestrutura de redes robusta, segura e
altamente disponivel, capaz de atender a demanda atual e futura do tréfego de dados textuais, de voz
e de imagens, além do armazenamento e gerenciamento desses dados. Deve integrar a politicas e
acoes que satisfacam aos requisitos funcionais e ndo funcionais do Projeto, adequando e estendendo

a infraestrutura hoje em uso ao modelo arquitetural.

Dessa forma, o Projeto da Rede MetroTJPA nasce ndao apenas com a perspectiva de
refinar as funcionalidades existentes no Programa NavegaPara mas, e principalmente, de acrescentar
novas funcionalidades que visam a otimizacdo dos acessos e a administracdo das redes,
proporcionando escalabilidade, flexibilidade, disponibilidade e maior seguranga a todos os Programas

do TIPA e do GEPA, que utilizem as Tecnologias da Informacdo e das Comunicacbes como suporte

tecnoldgico.
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Anexo I - Custos Torais EstiMmAaDos parRA A IMPLANTAGAO DO PROJETO

Tabela 5: Custo total estimado para a implantagio do Projeto.

ITEM DESCRICAO CUSTO TOTAL ESTIMADO (RS$)
1 Infraestrutura dptica da Rota Ananindeua-Benevides 498.396,44
2 Infraestrutura dptica da Rota Benevides-Americano 597.909,83
& Infraestrutura dptica da Rota Americano-Castanhal 312.609,57

TOTAL 1.408.915,84

Projeto-Tecnico-TIPA
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Anexo II - Custos Estimapos - Rota ANaNINDEUA-BENEVIDES

VALDK TOTAL (RS)

Registro de Precos nt 025,/2013
ke de Plaats [T
Grups oL um)
0] Linha de durto de PEAD € 110 mm — destristive umip | ponTos | atoe VALOR
[Cansinaas ds linha cam 02 cubduias singelos, 25 0 40 mm m 11D [ RE 0,00
H) Subids de latersl umip | ponTos | atoe VALOR
jcubida de lateral PG (3 o RS 000
| UNID | PONTOS | OQTDE WALDR
Fure em pareds ahenaria |Blocaftipls | P 288 ] "€ 0,00
OF - Rede Abrea | UP |
[A] nstalagho de postes & contra-postes umin [ rontes | aree viaLoR
Poate de concretn de 11 metros @ recictdnea de ate 300 kgt m | 13s0 | w | rf12oso0
[Unidade de Planta - Rede [UPR)
[Erue= 01 - CardBie: Dpticas - Formecimenta/Emends | UPR |
|A| Forneckmentn & Instalaglo de cordio sptico de uNID | PONTOS | QmDe VALOR
|F_n-(n.c-|-l|bnl mstalagio de corddo dptico com 2,5 m « E2000/AFC e LEFC UNID 58 -] RS 0,00
Ol Instalaghs de cordis Sptics de terminagao. UNID | PONTOS | QTDE VALOR
Formeckmento & mstalagso de ordio SEUCD S CErMNGE S0 Com o tor E2000/ARC [ 17s o RS 0,00
5 - Cabus Bpiicos —Farnecmento ¢ Intabagha | UPA|
| Fornecements de cabos Sptos usip | PONTOS | QTDE WALOR
|cate Fonmsas120-5/ 608 ] 11,5 24500 | RS 272.562.50
Cll Farneements 3o (abe| 08 @b OFtICo BTEDE AVTEEURENTados (3850 vu gelsada) wNiD | PONTOS | QTDE WALOR
b0 CFOA-5Y-AS BO @ 120 3G de Ba 144 fibras ] 65 24500 | RS 14073250 |
E| Isd fommciments do cabo) de cabos Sptkes em € esteiras ou UNID | PONTOS | QTDE WALOR
bo fibra optia de 64 144 Moras "M 5 ] RS 000
03 - Cabus — Emenda (UFR )
Al Conjunto Pre-Emenda de cabo optico uip | PonTos | atoe WALOR
[Conjunto para cabe oe 48 fibras doticas [=] 1945 1 A5 17.310.50
IC) Emenda de fibra optica unip | PonTos | atoe WVALOR
Emenda de fibra dptia UNID 38 480 RS 16.733,60
IBE"Eﬂﬁngmm wnip | FonTos | atoe WALOR
JUNtd para cabos de 45 fibras Spti@s UNID 240 [ RS 0,00
| @ (urR]
] ! € suib basticor UNID | FONTOS | aroE | WALOR
Erminacia o cabo com 48 fibras Gotkcas o 1500 2 RS 1.670,00
05 = Cabos. » Testes
| Teste em cabo- UNID | FONTOS | QTDE WALOR
este em bobina de cabo FIBRA 11 48 RS 465,51
este de fibea com OTOR [ICLEY 1 a1 RS 468,91
06 = Passivos | UPR
| EQUARamemo: para LemminaCan sotica UwID_| PONTOS |_aroe WALOR
bebactidor de bastidor para 11 P a58 1] RE 000
PL 513 [7] RS 0,00
P, 45 o RE 000
UPR )
umip | PoNTOS | QTDE VALOR
E £3a da prejete S antrada séred em prasis UNID o0 o RS 000
Elaboragao de propen B¢ cabds a¢reas o subt HTanes M LS 23.500 RS 3270750
ElsnorsgSafatualizscis o cadmtra UNID 100 25 0 1.225.00

RS 198 396,33

Projeto-Tecnico-TIPA

Vers3o 1.2 (jun/2014)

Andlise de Viabilidade da Contratagdo - Solucdo de infraestrutura dptica de alta velocidade e capacidade para a interligagdo
dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJIPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.

Pag. 74/105



PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

Anexo I11 - Custos Estimados - Rota Benevides-Americano Péagina 24 | 25

Anexo III - Custos Estimapos - Rota BeENeviDES-AMERICANO

[ Reglstra de Pregos n? 025/2013
de Plana « [
01 - Canalizagdo Subterrines | UPI |
Linha && dutd de PEAD © 110 mam — métodd ndd dastrutive UNID | PONTOS | OTDE WVALOR
A0 de linha com (12 subduiss singelas, 2 x © 20 mm m 0 200 RS 25.300,00
H) Subida de Lateral uwnip | pontos | qros WALOR
[Subia de Lateral L [ 2 RS 21550
] Serviges 3 conais uND | PONTOS | QToe VALOR
Fure em parede Jlvenari (Bloco) tigodo) FC 155 2 R 58550
= Rede Abrea (LRI )
m & POSTEs & CONtra-pastes [ wwo [Postos | omoe | wawom
Poste de cancreio de 11 metros ¢ nesisténda de ate 400 ket | m | 1356 [ 10 [ A$I553500
|Unsdade de Piana = Kede
|Grupe 01 = Cordbes Gpticos - Formecimenta Emenda | UPR |
alm:mumﬂﬁum UNID | FONTOS | OTDE WVALOR
Fornecmento e instatacio de cordlo dptico com 2.5 m « E2000/4FC e LO/FC UNID S8 2 b 21756
B) Fomedments & a0 dit (O30 OPUD e [N UNID | PONTOS | OQTDE WALOR
FOrnecements & ins o Loral0 Sptics o4 & £oem conastor E2000/ARC PG 175 2 R$ 38850
;--&%-M-_- lacda | UPR )
|2) Forneciments de cabos spncos o | ponTos | qros WALOR
|Cabe CFOA-SM-A5-120-5,/C-28 M 145 22200 | RS 0800500
B Instalagdo {5/ forneciments g0 cabo) de cabos Sptices aéreo: auto-ustentados (seio uND | PONTOS | OToe VALOR
ICabo CFOMsSAAS BD 3 110 §/G de & 3 144 fibras ] 65 21000 | RS 15473000
Ehm{d" do cabo| de cabos opticos em canalizaghe: o ectelnas {teco ou geleado) UNID PONTOS | OTDE WALOR
ICabo fibra optica de & 3 134 fibras M ] 200 RS 1.110,00
[Grupa 83 - Cabros Opticas — Emenda [ UPR]
|} Conjumta Pré-menda de cabo dptie unip | POnNTOS | Qroe WALOR
uNto para cabo de 48 fHioras opticas o 1545 1] A$ 21.589,50
Emenda ds fibra UNID | FONTOS | OTDE WVALOR
Emencia de fibra dptica UNID ] 4ap R4 20.248.40
D) Conjunta de pre emanda &m calxa existente uUNID | PONTOS | QToe WALOR
unto pars Cabod 3¢ 45 fibras Spticas UNID 240 o RS D00
|Grupa B4 — Calos Opticas - Tenminagaa | UPR |
[a) conjumta (0 em subsbastid | vwp [pontos [ qmoe | wawom
[Terminscss de cabo com 48 fibeas Botiea | o [ s | 2 | reizam
|Grupa 05 - Cabos Opticos - Testes [UPR)
[2) Teste em cabo optao uNip | PONTOS | OTDE WALOR
[Teste @m bobina de cabo FERRA 11 Wi 53608
[Teste de fibra dptica com OTOR FERA 11 48 RS 586,08
06- Passhvos | UPR)
2] Equipame nos para terminagdo optica unip | POnNTOS | Qroe WALOR
P 458 1 RS 508,38
3 513 1 RS 56343
FC 15 2 RS 88,50
izagio de Cadastro | WPR |
e [ [ & Cadastry UNID | PONTOS | OTDE VALOR
Elaboragio i Dropto ¢ entrads atrea om oredio UNID o 1 RS 77700
Elaboragio de progeto de cabos Jereos ou tubierrineo M 1.5 11.200 R4 36 963 00
pragiey/atualizacio de cadastra UNID 00 23 RS 2.553,00

VALOR TOTAL (RS)
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Anexo IV - Custos Estimapos - Rota AMERICANO=-CASTANHAL

Reghstro os ot 025/2013
|Unbdse de Plamta « Infrasstrutura;
lGrupe 01 [uP)
I} Linha de duto de PEAD @ 110 mm —método ni0 destrutive usiD | PONTOS | OTDE VALOR
[Consinacdo de lnha com 02 subduios singekos, 2 x & £0 mm m 190 (] FS0,00
1] de lateral UNID | PONTOS | OTDE VALOR
[Subica de aneral PG %5 [ RS 0.00
| Sarvigos adicionais UNID | PONTOS | OTDE VALOR
Furo em parede ak |blocoy/ tyolo) [ 155 (] FE0,00
OF = Rede Adrea | UPI )
|a) Instalacso de postes e contraspostes | wao [rowtos [ ome | waom
Poste de concreto de 11 resisténgia de aue 400 kgl | m [ 130 [ s | mérmeaso
de Planta - Rede
01 ~ CordBes ~Fornecimento/Emenda [ LIPR |
} v tdo de o pico de usiD | FONTOS | OTDE VALOR
Fornec iio de corddo dotico com 2.5 m « EXOOOVAPC e LE/PE UNID 58 1 RS 217.56
B) € ¢l de cordio op = UNID | FONTOS | OTDE VALOR
r%mmmrmﬁm = 18 2 K350
02 - Cabos. —Fornecments & instalacso | UPR |
A} Famecuments de tibos apbent usip | PONTOS | OTDE VALDR
|Cabo CFOA Sl S ] 1u5/ G280 M 125 11200 RS 16527500
B) instaiagio |sf fornecmento do abo) de cabot aptioos Jerea: |seco ou g UNID | PONTOS | OVDE VALOR
|Cabs CFOA-SMLAS 80 3 1205/G de 63 L44 fibras ] [ 1000 | RS EG.520.00
E) Instalacdo (s/ formnecimento do cabo) de cabos dothkoos em canalizaches ¢ esteiras (seco ou geleado) UNID | FONTOS | OTDE VALOR
[Cake finra sptiea de 63 144 Abras M 5 00 RS 110,00
|Grupe 03 - Cabios Optieos - Emenda | UPR |
[3) Conjunto PreEmenda de ba dptic umip | PONTOS | Qe VALOR
[Eenjunta para cabe de 48 fibras dpticas. o 1345 5 RS 10.784.75
6} Emenda de fibra antica UNID [ PONTOS | OTDE VALDR
de fibra dptica UNID EL 40 A% 10.123.20
(] de pré emenda ¢m caina existente UNID | PONTOS | OTDE VALDR
to para cabos de 4% fibras dpticas UNID 240 (] ]
%-Iﬁhqmulll
} Conjunto o em subsbastidor | uniD_[PONTDS | OTDE VALDR
rminacio de cabo com 48 fibeas boticas | o [ aseo [ 2 [ nesazom
h - Testes UPR)
} Tesie em cabo opiico UNID | FONTOS | OTDE VALOR
Elﬂlllnmdllm FISRA it a8 RS 52608
este de fibea optica com OTDR FIERA 1 a8 RS S28.08
[Bpe 85— Sdtermeotes heies | 18} B
} para gdo dotia UNID | PONTOS | OTDE VALOR
|Sub=bactidor d& bastidor para 1 terminagBes] DGO) BC 458 [ RE0,m0
o parede com 12 U PG 513 [] RS 000
para conecior E 2000/ AFC (2 as 2 At 99 50
|Grupe OF = Elaboragso de Projeto e Atualizagio de Cadactro | UFR )
|8} Elaboracdo de Projeto e Abuall de Cadastra UNID [ PONTOS | OTDE VALOR
Elaboraqdo de propetn de entrada aérea em prédia UNID 700 [ Ri0,m
Elabara¢do de paopeto o8 Ccabos 28res ou SuBteTaned M 15 12200 | RE20.313.00
100
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ANEXO G — MODIFICACOES NO PROJETO DA INFOVIA PROPOSTAS PELA PRODEPA

RE: Localidades PRODEPA - MAURICIO DE FREITAS BRAGA https:/fwebmail i.tj pa.gov.brfowaf#viewmodel=ReadMessageltem&It...

RE: Localidades PRODEPA

MAURICIO DE FREITAS BRAGA

sex 04/03/2016 10:45

ParaCLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL <claudio.cabral@tjpa.jus.brz;

CcServigo de Infraestrutura de Rede (SIR) <nic@tjpa.jus.br>;

Cabral,

Os arquivos .KMZ enviados estdo confusos. Um deles referencia toda a INFOVIA CASTANHAL (de Ananindeua até Castanhal),
enguanto que o outro trata apenas do trecho Ananindeua-Benevides. Porém, os trechos ndo coincidem. A PRODEPA informou
ter elaborado um projeto em agosto/2015, mas enviou documento datado de julho/2014.

Inicialmente, o cabo seria langado a partir da EO-BNP-01 (Banpara BR); depois a PRODEPA solicitou que a partir da EO-BNP-02
(EEEF Antonio Bezerra Falcao); em seguida, parece ter havido outra solicitagdo da PRODEPA para que o cabo partisse de uma
subestagdo da CELPA; por fim, surgiu uma unidade da SEFA na BR como ponto de partida. Afinal, o gue deve ser considerado?

Ainda nestes arguivos .KMZ, identifiquei que a PRODEPA pretende utilizar as redes de acesso dos Foruns de Benevides e Santa
Izabel para o atendimento de pontos de seu interesse (torres). Devemos proceder desta forma? Caso sim, precisarei que a
PRODEPA formalize suas intengdes, e que o TIPA as aprove.

Existe algo mais, a respeito das redes MetroTIPA e INFOVIA, gue eu ndo saiba ou ndo esteja lembrando? A cada contato com a
PRODEPA tenho solicitado alge novo/diferente, e isto tem atrapalhado bastante.

Aproveito, inclusive, para selicitar uma reunido de alinhamento, entre TIPA e PRODEPA. Percebi que desde meu dltimo
envolvimento no escopo do projeto, em 2014, surgiram algumas modificagdes e as informagdes estdo desencontradas.

Atenciosamente,

MAURICIO BRAGA
Servigo de Infraestrutura de Redes.

Tribunal de Justica do Estado do Pard.
(91) 3250-8378 / 3250-8300

mauricio.braga@tjpa.jus.b

De: CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL
Enviado: sexta-feira, 4 de margo de 2016 08:43
Para: MAURICIO DE FREITAS BRAGA
Assunto: ENC: Localidades PRODEFA

Atenciosamente,

CLAUDIO CABRAL

Chefe do Servigo de Infraestrutura de Redes

Coordenadoria de Suporte Técnico - Secretaria de Informatica
Tribunal de Justica do Estado do Para

Tel.: (91) 3250-8358

| de 2 04/04/2016 13:53
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De: Ronaldo Luiz Conde Pereira [mailto:ronaldo @prodepa.pa.gov.br]
Enviada em: quarta-feira, 29 de julho de 2015 15:18
Para: CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL; Braulio de Castro Alves

SILVA; Evandro Amorim Lélis
Assunto: Re: Localidades PRODEPA

Boa tarde Cabral.

Segue o0 kmz.

emenda optica que atendera tanto ao TJPA quanto esta nossa torre.

apenas gue sejam realizadas todos os fusionamentos nas 12 FOs.

Para finalizar, em Castanhal (Apeu) o cabo (48 FOs) devera entrar no Quantel da PM (NAD).
Atenciosamente.

Ronaldo Luiz Conde Pereira - Coordenador de Projetos

PRODEPA.DPE - Diretoria de Projetos Especiais
E-mail: ronaldo@prodepa.pa.gov.br - Tel.: [91]3344.5390 - Fax.: [91]3344.5211

Em 29/07/2015 as 14:47 horas, claudio.cabrali@tjpa.jus.br escreveu:

Boa tarde Ronaldo,

PRODEPA no trecho BENEVIDES-CASTANHAL para possivel inclusdo em nossa construgdo da INFOVIA.
Os pontos serdo inclusos para estimarmos o custo da implantagdo.
Atenciosamente,

CLAUDIO CABRAL

Chefe do Servigo de Infraestrutura de Redes

Coordenadoria de Suporte Técnico - Secretaria de Informatica
Tribunal de Justica do Estado do Para

Tel.: (91) 3250-8358

2de2

RE: Localidades PRODEPA - MAURICIO DE FREITAS BRAGA https:/fwebmail.i.tj.pa.gov.briowaff#viewmodel=ReadMessageltemd&lt...

Cc: Ana Valeria Prata de Almeida; Leila Daher; Nilce Longhi Ramoa; Mario José Matos Tavares; JOAO LUIZ BARBOSA

Em Santa Isabel necessitamos que a rede de acesso chegue até a nossa torre. Para tanto sera necessario uma

Em Americano, sera necessario uma caixa de emendas em frente a Penitenciaria e, o mesmo cabo (12 FOs) que
atendera o TJPA, atendera também ao GEPA, em pares de fibras separados. Neste ponto (Americano) necessitamos

Conforme acordado em reunido no dia 23/07, solicito que encaminhe os pontos de interesse de ligacdo da

04/04/2016 13:53
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INFOVIA ANANINDEUA - BENEVIDES - MAURICIO DE FREIT... https:/fwebmail.i.tj.pa.gov.br/lowa/#viewmodel=ReadMessageltemé&It...

INFOVIA ANANINDEUA - BENEVIDES

Braulio de Castro Alves <braulio.alves@prodepa.pa.gov.br>

qua 30/03/2016 17:08

ParaMAURICIO DE FREITAS BRAGA <mauricio braga@tjpajus br>; CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL
<claudio.cabral@tjpajus br>; Diego Baptista Leitao <diego leitao@tjpajusbr>;

Boa tarde Pessoal,

Conforme informado anteriormente, o 6° BPM atual FOP da Rede Metropolitana localizado na BR-316 serd desativado e remanejado para o
MPE/PA. Desta forma, a Infovia Ananindeua - Benevides devera ser langada a partir desse ponto, diminuindo o trajeto do cabo optico em mais
de 1.500Km. Segue coordenada do novo POP MPE/PA.

Latitude: 1°22'11.54"S
Longitude: 48°22'53 19"W

Att,

This message has been scanned for viruses and

dangerous content by MailScanner, and is
believed to be clean.

I del 04/04/2016 13:48
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ANEXO H — DEFINICOES DA SECINFO ACERCA DO ESCOPO INICIAL DO PROJETO

RE: Construcdo da rede de acesso do Forum de Maraba.

JOAO LUIZ BARBOSA SILVA

sex 06/05/2016 10:13

ParaMALURICIO DE FREITAS BRAGA <mauriciobraga@tjpa jus brx;

CeCLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL <claudio.cabral@tjpa jus.br>; Servico de Infraestrutura de Rede (SIR) <nic@tjpajus.br>;

Mauricio,
Ficou definido com a Nilce:

Para ter uma reserva técnica, vamos utilizar entdo cabos de 12 fibras (6 pares) para fazer esses acessos, mas mantendo
esses acesso com uma abordagem apenas. Quanto ao compartilhamento desses acesso para uso pela Prodepa, podemos
ceder 2 pares para uso deles, ainda ficaremos com uma reserva técnica de 2 pares.

Qutra defini¢do que estava pendente & quanto a permitir a Prodepa implantar POPs nas depend@ncias do Tribunal, ficou
acertado:

- Permitir a instalagio de POP Prodepa no Férum de Castanhal;

- Nao sera possivel permitir a instalagdo de POPs da Prodepa na Sede e no Férum Civel de Belém.

Att,

Jodo Luiz Barbosa Silva

Coordenador de Suporte Técnico
Secretaria de Informética

Tribunal de Justiga do Estado do Pard
Tel: 3250-8380/98484-0160

De: MAURICIO DE FREITAS BRAGA

Enviado: segunda-feira, 2 de maio de 2016 15:39

Para: JOAD LUIZ BARBOSA 5ILVA

Cc: CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL; Servigo de Infraestrutura de Rede (SIR)
Assunto: RE: Construgio da rede de acesso do Férum de Marabd.

Jodo,

Inicialmente, havias comentada gue a SECINFO autorizau o compartilhamento das nossas redes de acesso com a PRODEPA.

No entanta, isto ndo serd possivel se forem mantidas as ditimas definigBes:

[

. Ao utilizarmos ABORDAGENS SIMPLES para o atendimento de nossas unidades, serd necessdrio a ativagdo de 02 (dois) pares de fibras em

cada cabo/acesso dptico (12 para atendimento da unidade; 22 para continuidade do backbone);

Este raciocinio deve ser estendido para cada unidade que se pretende ativar na rede. Ou seja, cada cabo &ptico de acesso deve ser

dimensionado em funcdo das quantidade de unidades associadas;

. £ interessante/importante considerarmos uma reserva téenica de fibras em cada cabo. Ocasionalmente, podem acorrer
rampimentos/tensionamento excessivo das fibras mais externas do cabo (cortes por linha de "papagais”, manipulacio indevida por
terceiros, ete.). Nestes casos, fibras reservas integras podem ser utilizadas para o ripido restabelecimento do enlace;

4. Caso seja mantido o entendimento por compartilhamento do cabo com a PRODEPA, deveremos considerar ou o agumento na quantidade de
fibras do cabo ou a construcio em dupla abordagem:

. Considerando que o Férum de Benevides é o maior de todos os nossos enlaces na INFOVIA CASTANHAL, estimei os impactos financeiros de
cada cendrio sobre a rede de acesso, conforme o que segue:

I

]

uw

RE: Construgio da rede de acesso do Forum de Ma... - MAURICIO D...  httpsz/webmail i.tj.pa_gov.briowa/#viewmodel=ReadMessageltem&It...

NARIO Cabo DEFO (simples) Cabo 12F0 (simples) Cabe 06FO (dupla)
CLISTO ESTIMADO RS 38.288,73 RS 40.861,73 RS 67.259,88
nenhum ganho "ganho em seguranca™
IMPACTOS B
- custo reduzido (1 6,72%) custo elevado (1 75,66%)
1 de 3 06/05/2016 15:38

Andlise de Viabilidade da Contratagdo - Solucdo de infraestrutura dptica de alta velocidade e capacidade para a interligagdo
dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJIPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.

Pag. 80/105



¥ PODERJUDICIARIO
G TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

o

I e

S fa

RE: Construgio da rede de acesso do Forum de Ma... - MAURICIO D...  https://webmail.i.tj.pa.gov.br/owa/#fviewmodel=ReadMessageltem&lt...

Obs.: Ressalto que os custos apr dos sdo dos, podendo variar significativamente para mais ou para menos apds a entrega dos projetos
executivos. O detalhamento dos custos estimados, para cada cendrio analisado, segue em anexo.

Atenciosamente,

MAURICIO BRAGA

Servico de Infraestrutura de Redes.
Tribunal de Justica do Estado do Pard.
(91) 3250-8378 / 3250-8300
mauricio.braga @tipa.jus.br

De: JOAO LUIZ BARBOSA SILVA

Enviado: segunda-feira, 2 de maio de 2016 13:31

Para: MAURICIO DE FREITAS BRAGA

Cc: CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL

Assunto: ENC: Construgao da rede de acesso do Forum de Maraba.

Encaminhando para o Mauricio certo. :)

Att,

Jodo Luiz Barbosa Silva

Coordenador de Suporte Técnico
Secretaria de Informatica

Tribunal de Justica do Estado do Para
Tel: 3250-8380/98484-0160

De: JOAO LUIZ BARBOSA SILVA

Enviado: sexta-feira, 29 de abril de 2016 12:18

Para: MAURICIO OTAVIO DE ALMEIDA JUNIOR

Cc: CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL; Nilce Longhi Ramoa; Mario José Matos Tavares; CLAUDIO DE BARROS PAES JUNIOR
Assunto: RE: Construcdo da rede de acesso do Forum de Maraba.

Mauricio,

Mais algumas defini¢des, agora com relagdo a fibra até Castanhal:

1 - Vamos mesmos utilizar esta fibra para interligagdo das unidades de Marituba, Benevides, Sta Isabel e Castanhal a rede
do Tribunal, construindo os acessos necessarios.

2 - Os acessos serdo com uma abordagem (ndo vamos utilizar dupla abordagem).

3 - Os acessos serdo feito com cabo de 6 pares de fibra.

Att,

Jodo Luiz Barbosa Silva

Coordenador de Suporte Técnico
Secretaria de Informatica

Tribunal de Justica do Estado do Para
Tel: 3250-8380/98484-0160

De: JOAO LUIZ BARBOSA SILVA

Enviado: sexta-feira, 29 de abril de 2016 11:05

Para: MAURICIO OTAVIO DE ALMEIDA JUNIOR

Cc: CLAUDIO LUIS DA SILVA CABRAL; Nilce Longhi Ramoa
Assunto: Construcao da rede de acesso do Forum de Maraba.

Mauricio,

Favor incluir a construgdo da rede de acesso do Férum de Maraba no processo de contratagdo (via adesdo a ARP) que estas

fazendo.

Att,

Jodo Luiz Barbosa Silva
R2de3 06/05/2016 15:38
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Coordenador de Suporte Técnico
Secretaria de Informética

Tribunal de Justica do Estado do Pard
Tel: 3250-8380/98484-0160

3de3

RE: Construgio da rede de acesso do Forum de Ma... - MAURICIO D...

https:/fwebmail.i.tj.pa.gov.brlfowaffviewmodel=ReadMessageltem&It...

06/05/2016 15:38

Angdlise de Viabilidade da Contratagdo - Solugdo de infraestrutura dptica de alta velocidade e capacidade para a interligagdo Pég. 82/105
dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJIPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.



* ~~ PODER JUDICIARIO
“p’  TRIBUNAL DE JUSTIGA DO ESTADO DO PARA
_ SECRETARIA DE INFORMATICA

ANEXO | — PROJETO EXECUTIVO PARA CONSTRUGAO DE REDES DE ACESSO NA METROTJPA
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ANEXO J — ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA PARA REDES DO INTERIOR

N

GOVERNO DO

GOVERNO DO ESTADO DO PARA

(o
PRODEPA
EMPRESA DE PROCESSAMENTO DE DADOS DO ESTADO DO PARA

ESTUDO DE VIABILIDADE PARA ATENDIMENTO DO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA

Titulo do Documento:

Estudo de Viabilidade — Tribunal de Justi¢ca do Estado do Para.
Data:

01/03/2016

Setor:

Geréncia de Projetos Logicos de Redes - GLR

01/03/2016
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1 — CONSIDERAGAO INICIAL

Este documento descreve o estudo de viabilidade para atendimento das unidades
do Tribunal de Justica do Estado do Para, através de um enlace de fibra Optica
interligando as unidades desta Instituicdo as respectivas redes metropolitanas de seu
municipio.

O servico a ser oferecido pela PRODEPA ao cliente TJE/PA ird contemplar o
transporte de dados das unidades descentralizadas do Tribunal de Justica até a sede
localizada na Cidade Velha — Belem — Para.

2 - DADOS DAS UNIDADES

Tribunal de Justigal/ PA
. Coordenadas Banda ) .
Unidades s Tipo de Cliente
Latitude Longitude | Solicitada P
Altamira 04 o " 04 "

- Vara Agréria 3°12'57.60"S |52°1312.57"0| 10 Mbps Estrela
Altamira - Férum 3°12'48.77"S | 52°12'52.11"0| 10 Mbps Estrela

Maraba - Férum 5°21'32.79"S | 49° 7'21.36"0 | 10 Mbps POP

Santarém - Forum 2°25'36.66"S | 54°44'0.99"0 | 10 Mbps POP
Santarém - UFOPA 2°25'42.14"S | 54°43'54.22"0( 10 Mbps Estrela
Santarém - FIT 2°26'6.36"S | 54°42'41.03"0| 10 Mbps Estrela
Santarém - ULBRA 2°27'12.96"S | 54°42'50.41"0| 10 Mbps Estrela
Santarém — Arquivo Geral 2°25'26.57"S | 54°42'23.07"0| 10 Mbps Estrela

Tabela 1 — Dados do Enlace das Unidades.
Elaborado por: Revisado por: Rewv. Folha
Julio Lourinho Braulio de Castro Alves 3 2de 20
Empresa de Processamenio de Dados do Pard - PRODEPA
Rod. Augusio Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - Icoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fone: (0xx91) 3344-5411 - Fax: (0xx91) 3344-5211
e-mail: gabinete@ prodepa pa gov.br
Andlise de Viabilidade da Contratagdo - Solugdo de infraestrutura dptica de alta velocidade e capacidade para a interligagdo Pég. 86/105

dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.



PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

g
g
8

L=
PRODEPA

4 - EQUIPAMENTOS DE REDE

Para iluminar a fibra optica e fornecer a conectividade necessaria a boa prestacéo
do servico pela PRODEPA, sera necessaria a aquisicdo de switches e adaptador GBIC
(Gigabit Converter) conforme descrito na tabela abaixo.

A escolha do equipamento e do GBIC levou em consideragdo o papel
desempenhado pelo cliente na rede oOptica e o estado atual da rede no que tange aos

clientes ja atendidos e a regido geografica da cidade.

'ﬂ

Municipio Switch GBic (par)
Altamira "Switch Gerenciavel de Acesso Tipo 2 - Stackble Mini-GBIC TIPO 2 - MO
- Viara Agraria Datacom / DM4100 ETH20GT+4GC+S+L3" SFP SS13 ETH.

" Switch Gerenciavel de Acesso Tipo 2 - Stackble

ARpmira - Forum Datacom / DM4100 ETH20GT+4GC+S+L3"

Mini-GBIC TIPO 2 - MO
SFP 8813 ETH.

" Switch de Distribuicdo — Tipo 2

Maraba - Férum Datacom / DM4100 ETH24GX+2XX+MPLS"

Mini-GBIC TIPO 2 - MO
SFP 8813 ETH.

" Switch de Distribuicdo — Tipo 2

Santarém - Férum Datacom / DM4100 ETH24GX+2XX+MPLS"

Mini-GBIC TIPO 2 - MO
SFP 8813 ETH.

" Switch Gerenciavel de Acesso Tipo 2 - Stackble

Santarém - UFOPA Datacom / DM4100 ETH20GT+4GC+5+L3"

Mini-GBIC TIPO 2 - MO
SFP §S813 ETH.

" Switch Gerenciavel de Acesso Tipo 2 - Stackble

Santarém - FIT Datacom / DM4100 ETH20GT+4GC+S+L3"

Mini-GBIC TIPO 2 - MO
SFP 85813 ETH.

" Switch Gerenciavel de Acesso Tipo 2 - Stackble

Santarém - ULERA Datacom / DM4100 ETH20GT+4GC+S+L3"

Mini-GBIC TIPO 2 - MO
SFP SS13 ETH.

Santarém - Arquivo
Geral

* Switch Gerenciavel de Acesso Tipo 2 - Stackble
Datacom / DM4100 ETH20GT+4GC+5+L3"

Mini-GBIC TIPO 2 - MO
SFP §S13 ETH.

Tabela 2 — Dados dos equipamentos

5 — CONSIDERAGOES FINAIS

+ Este estudo de viabilidade tem como referéncia a utilizagdo de uma base de dados
que possui uma representagdo aproximada do ambiente em estudo. Devem-se
levar em consideragdo possiveis alteragbes topologia existente com o passar do
tempo;

+ O prazo de validade deste estudo de viabilidade € de 60 dias, apts este prazo sera
necessaria a validagdo do mesmo.

Folha
3de20

Revisado por:
Braulio de Castro Alves 3

Elaborado por:
Julio Lourinho

Empresa de Processamenio de Dados do Pard - PRODEPA
Rod. Augusio Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - Icoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fone: (0xx91) 3344-5411 - Fax: (0xx91) 3344-5211
e-mail: gabinetef@prodepa.pa gov.br
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6 — SERVIGCO DE CONSTRUGAO DE REDE DE FIBRA OPTICA

(

d Legenda

¢ EC-Chente

<» Redede Acesso

8 PC Supentendéncia

® TJE - Forum de Altamira

P

Elaborado por: Revisado por: Rev. Folha
Julio Lourinho Braulio de Castro Alves 3 4 de 20
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Registro de Pregos n® 034/2015
Férum de Altamira

Unidade de Planta - Inf {UP1)

Grupo 01 = Canali Subterrinea | UPI ) 1,19

H) Subida de lateral UNID PONTOS OTDE VALDR

Subida de lateral PC 95 1 RS 113,05

1) Servicos adicionais UNID PONTOS QTDE VALOR

Furc em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 303,45

Grupo 02 = Infra-estrutura Interna | UP1 )

A) Eletrodutos ou Esteiras Metalicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS | QTDE VALDR

Instalagéo de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 5 15 RS 133875

Canaleta de PVC m &5 5 RS 386,75

Tabela de Unidade de Rede [UPR)

Grupo 03 - Corddes Opticos - Fornecimento/Emenda | UPR ) 1,14

A) Fornecimento e Instalac3o de cord3o dptico de manobra UNID | PONTOS [ QmDE | VALOR

Fornecimento e instalacio de cord3o éptico com 2,5 m - E2000/APC e LG/PC UNID | a8 4 | RS 446,88

Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalagio | UPR )

A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR

Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06 M 4,3 350 RS 1.715,70

Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 RS 0,00

B) Instalac3o (s/ fomedmento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID PONTOS OTDE VALOR

Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6a 144 fibras M 65 250 RS 1.852,50

E] Instalagio (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS | aToe

eleado) VALOR

Cabo fibra optica de 6a 144 fibras m 5 100 RS 570,00

Grupo 03 =Cabos Opticos =Emenda | UPR |

D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS QOTDE VALDR

Conjunto para cabo de 48 fibras opticas cj 1945 RS.0,00

B) InstalacSo de cabo dptico adicional de emenda existente UNID PONTOS QTDE VALOR

Derivagio de 1 cabo dptico un 150 1 RS 171,00

C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS QOTDE VALDR

Emenda de fibra éptica un 28 2 RS 86,64

Grupo 05 - Cabos Opticos - inacdo | UPR )

A) Conjunto Terminagdo em sub-bastidor UNID PONTOS OTDE VALOR

Terminacio de cabo com 06 fibras dpticas Cl 680 1 RS 775,20

Terminacio de cabo com 12 fibras dpticas Cl 720 RS.0,00

Grupo 06— Cabos Opticos - Testes (UPR)

A) Teste em cabo dptico UNID PONTOS OTDE VALOR

Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 ] R 75,24

Teste de fibra optica com medidor de poténcia FIBRA 17 RS.0,00

Grupo 07 — Equipamentos Passivos | UPR )

A) Equipamentos para terminagdo optica UNID PONTOS QTDE VALOR

Sub-bastidor de bastidor para 12 terminages| DGO) PC 458 1 R5 522,12

Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 RS 584,82

Grupo 08 - Elabo de Projeto e Atuali de Cadastro | UPR )

A) Elaborag3o de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR

Elabora¢So de projeto de entrada aérea em prédio LNID F00 1 RS 798,00

Elabora¢So de projeto de cabos aéreos ou subterraneo M 15 350 RS 588,50

Elaboragio/atualizagio de cadastro UNID 100 4 R% 456,00

R% 10.794,60
Elaborado por: Revisado por: Rewv. Folha
Julie Lourinho Braulio de Castro Alves 3 5de 20
Empresa de Processamenio de Dados do Pard - PRODEPA
Rod. Augusio Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - Icoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fone: (0xx91) 3344-5411 - Fax: (0xx®1) 3344-3211
e-mail: gabinete@ prodepa pa gov.br
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Vara Agraria de Altamira I N JOASYL : Legenda
o > - 5 Rede de Acesso

® TUE VariaAgraria de Atamira
8 TRT

Elaborado por: Revisado por: Rev.
Julio Lourinho Braulio de Castro Alves 3
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Registro de Precos n 034/2015
Vara Agraria de Altamira |

Unidade de Planta - Inf {UP1)

Grupo 01 = Canali Subterrinea | UPI ) 1,19

H) Subida de lateral UNID PONTOS OTDE VALDR

Subida de lateral PC 95 1 RS 113,05

1) Servicos adicionais UNID PONTOS QTDE VALOR

Furc em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 303,45

Grupo 02 = Infra-estrutura Interna | UP1 )

A) Eletrodutos ou Esteiras Metalicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS | QTDE VALDR

Instalagéo de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 5 15 RS 133875

Canaleta de PVC m &5 5 RS 386,75

Tabela de Unidade de Rede [UPR)

Grupo 03 - Corddes Opticos - Fornecimento/Emenda | UPR ) 1,14

A) Fornecimento e Instalac3o de cord3o dptico de manobra UNID | PONTOS [ QmDE | VALOR

Fornecimento e instalacio de cord3o éptico com 2,5 m - E2000/APC e LG/PC UNID | a8 4 | RS 446,88

Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalagio | UPR )

A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR

Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06 M 4,3 600 RS 2.941,20

Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 RS 0,00

B) Instalac3o (s/ fomedmento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID PONTOS OTDE VALOR

Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6a 144 fibras M 65 450 RS 3.334,50

E] Instalagio (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS | aToe

eleado) VALOR

Cabo fibra optica de 6a 144 fibras m 5 150 RS 855,00

Grupo 03 =Cabos Opticos =Emenda | UPR |

D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS QOTDE VALDR

Conjunto para cabo de 48 fibras opticas cj 1945 RS.0,00

B) InstalacSo de cabo dptico adicional de emenda existente UNID PONTOS QTDE VALOR

Derivag2o de 1 cabo dptico un 150 RS 0,00

C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS QOTDE VALDR

Emenda de fibra dptica un 38 RS 0,00

Grupo 05 - Cabos Opticos - inacdo | UPR )

A) Conjunto Terminagdo em sub-bastidor UNID PONTOS OTDE VALOR

Terminacio de cabo com 06 fibras dpticas (o] 680 2 RS 1.550,40

Terminacio de cabo com 12 fibras dpticas Cl 720 RS.0,00

Grupo 06— Cabos Opticos - Testes (UPR)

A) Teste em cabo dptico UNID PONTOS OTDE VALOR

Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 ] R 75,24

Teste de fibra optica com medidor de poténcia FIBRA 17 RS.0,00

Grupo 07 — Equipamentos Passivos | UPR )

A) Equipamentos para terminagdo optica UNID PONTOS QTDE VALOR

Sub-bastidor de bastidor para 12 terminages| DGO) PC 458 1 R5 522,12

Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 RS 584,82

Grupo 08 - Elabo de Projeto e Atuali de Cadastro | UPR )

A) Elaborag3o de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR

Elabora¢So de projeto de entrada aérea em prédio LNID F00 1 RS 798,00

Elabora¢So de projeto de cabos aéreos ou subterraneo M 15 &00 RS 1.026,00

Elaboragio/atualizagio de cadastro UNID 100 3 RS 342,00

RS 14.618,16
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Julie Lourinho Braulio de Castro Alves 3 T de 20
Empresa de Processamenio de Dados do Pard - PRODEPA
Rod. Augusio Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - Icoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fone: (0xx91) 3344-5411 - Fax: (0xx®1) 3344-3211
e-mail: gabinete@ prodepa pa gov.br

Andlise de Viabilidade da Contratagdo - Solugdo de infraestrutura dptica de alta velocidade e capacidade para a interligagdo
dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.

Pag.91/105




PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

PRODEPA

FORUM DE MARABA Legenda
® EO
®  Forum de Maraba
- Rede de Acesso

Elaborado por: Revisado por: Rev. Folha
Julio Lourinho Braulio de Castro Alves 3 8 de 20
de Proc de Dados do Pard - PRODEPA

P

Rod. Augusto Montenegro km 10 - Centro Administrativo do Estado - Icoaraci - Belém-Pa CEP: 66.820-000
Fone: (0xx91) 3344-5411 - Fax: (0xx91) 3344-5211
e-mail: gabinetef@prodepa.pa.gov.br

Andlise de Viabilidade da Contratagdo - Solugdo de infraestrutura dptica de alta velocidade e capacidade para a interligagdo
dos ambientes de Datacenter e das Unidades do TJIPA em municipios da RMB e do Interior do Estado.

Pag. 92/105




% PODER JUDICIARIO
TRIBUNAL DE JUSTICA DO ESTADO DO PARA
SECRETARIA DE INFORMATICA

g

-
Fe GOVERND
FRODEPA
Registro de Precos n 034/2015
Forum de & |

Unidade de Planta - Inf {UP1)

Grupo 01 = Canali Subterrinea | UPI ) 0,99

H) Subida de lateral UNID PONTOS OTDE VALDR

Subida de lateral PC 95 1 RS 94,05

1) Servicos adicionais UNID PONTOS QTDE VALOR

Furc em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 252,45

Grupo 02 = Infra-estrutura Interna | UP1 )

A) Eletrodutos ou Esteiras Metalicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS | QTDE VALDR

Instalagéo de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 5 20 RS 1.485,00

Canaleta de PVC m &5 10 RS 643,50

Tabela de Unidade de Rede [UPR)

Grupo 03 - Corddes Opticos - Fornecimento/Emenda | UPR ) 0,99

A) Fornecimento e Instalac3o de cord3o dptico de manobra UNID | PONTOS [ QmDE | VALOR

Fornecimento e instalacio de cord3o éptico com 2,5 m - E2000/APC e LG/PC UNID | a8 4 | R4 388,08

Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalagio | UPR )

A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR

Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06

Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 1200 RS 6.296,40

B) Instalac3o (s/ fomedmento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID PONTOS OTDE VALOR

Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6a 144 fibras M 65 1000 RS 6.435,00

E] Instalagio (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS | aToe

eleado) VALOR

Cabo fibra optica de 6a 144 fibras m 5 200 RS 990,00

Grupo 03 =Cabos Opticos =Emenda | UPR |

D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS QOTDE VALDR

Conjunto para cabo de 48 fibras opticas cj 1945 RS.0,00

B) InstalacSo de cabo dptico adicional de emenda existente UNID PONTOS QTDE VALOR

Derivagio de 1 cabo dptico un 150 2 RS 297,00

C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS QOTDE VALDR

Emenda de fibra éptica un a8 4 RS 150,48

Grupo 05 - Cabos Opticos - inacdo | UPR )

A) Conjunto Terminagdo em sub-bastidor UNID PONTOS OTDE VALOR

Terminacio de cabo com 06 fibras dpticas

Terminacio de cabo com 12 fibras dpticas Cl 720 2 RS 1.544 40

Grupo 06— Cabos Opticos - Testes (UPR)

A) Teste em cabo dptico UNID PONTOS OTDE VALOR

Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 i} RS 261,36

Teste de fibra optica com medidor de poténcia FIBRA 17 RS.0,00

Grupo 07 — Equipamentos Passivos | UPR )

A) Equipamentos para terminagdo optica UNID PONTOS QTDE VALOR

Sub-bastidor de bastidor para 12 terminages| DGO) PC 458 2 RS 906,84

Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 RS 507,87

Grupo 08 - Elabo de Projeto e Atuali de Cadastro | UPR )

A) Elaborag3o de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR

Elabora¢So de projeto de entrada aérea em prédio LNID F00 1 RS 693,00

Elabora¢So de projeto de cabos aéreos ou subterraneo M 15 1200 RS 1.782,00

Elaboragio/atualizagio de cadastro UNID 100 s RS 455,00

RS 23.222.43
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Forum de Santarém |
Unidade de Planta - Inf {UP1)
Grupo 01 = Canali Subterrinea | UPI ) 1,10
H) Subida de lateral UNID PONTOS OTDE VALDR
Subida de lateral PC 95 1 RS 104,50
1) Servicos adicionais UNID PONTOS QTDE VALOR
Furc em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 280,50
Grupo 02 = Infra-estrutura Interna | UP1 )
A) Eletrodutos ou Esteiras Metalicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS | QTDE VALDR
Instalagéo de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 5 20 RS 1.650,00
Canaleta de PVC m &5 10 RS 715,00
Tabela de Unidade de Rede [UPR)
Grupo 03 - Corddes Opticos - Fornecimento/Emenda | UPR ) 1,00
A) Fornecimento e Instalac3o de cord3o dptico de manobra UNID | PONTOS [ QmDE | VALOR
Fornecimento e instalacio de cord3o éptico com 2,5 m - E2000/APC e LG/PC UNID | a8 4 | RS 382,00
Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalagio | UPR )
A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 800 RS 4.240,00
B) Instalac3o (s/ fomedmento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID PONTOS OTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6a 144 fibras M 65 650 % 4.225,00
EJe: ::t::;gao s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS | aToe vALOR
Cabo fibra optica de 6a 144 fibras m 5 200 RS 1.000,00
Grupo 03 =Cabos Opticos =Emenda | UPR |
D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS QOTDE VALDR
Conjunto para cabo de 48 fibras opticas cj 1945 RS.0,00
B) InstalacSo de cabo dptico adicional de emenda existente UNID PONTOS QTDE VALOR
Derivagio de 1 cabo éptico un 150 2 RS 300,00
C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS QOTDE VALDR
Emenda de fibra dptica un E 4 RS 152,00
Grupo 05 - Cabos Opticos - inacdo | UPR )
A) Conjunto Terminagdo em sub-bastidor UNID PONTOS OTDE VALOR
Terminacio de cabo com 06 fibras dpticas
Terminacio de cabo com 12 fibras dpticas Cl 720 2 RS 1.560,00
Grupo 06— Cabos Opticos - Testes (UPR)
A) Teste em cabo dptico UNID PONTOS OTDE VALOR
Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 i} RS 264,00
Teste de fibra optica com medidor de poténcia FIBRA 17 RS.0,00
Grupo 07 — Equipamentos Passivos | UPR )
A) Equipamentos para terminagdo optica UNID PONTOS QTDE VALOR
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminages| DGO) PC 458 2 RS 916,00
Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 R$ 513,00
Grupo 08 - Elabo de Projeto e Atuali de Cadastro | UPR )
A) Elaborag3o de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR
Elabora¢So de projeto de entrada aérea em prédio LNID F00 1 RS 700,00
Elabora¢So de projeto de cabos aéreos ou subterraneo M 15 800 RS 1.200,00
Elaboragio/atualizagio de cadastro UNID 100 s R% 500,00
RS 18.712,00
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Arquivo Geral TIPA - SANTAREM
Unidade de Planta - Infrasstrutura (UP1)
Grupo 01 = CanalizacSo Subterranea | UPI ) 10
H) Subida de lateral UNID PONTOS OTDE VALOR
Subida de lateral PC 95 1 RS 104,50
1) Servigos adicionais UNID PONTOS QTDE VALOR
Furo em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 280,50
Grupo 02 = Infra-estrutura Intemna | UPI )
|A) Eletrodutos ou Esteiras Metilicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS QTDE VALOR
Instalagso de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 75 20 RS 1.650,00
Canaleta da PVC m 65 10 RS 715,00
Tabela de Unidade de Rede [UPR)
Grupo 03 - Cordes Opticos - Fornecimento/Emenda { UPR ) 1,00
A) Fornecimento e Instalagdo de corddo dptico de manobra UNID [ PONTOS [ QiDE | VALOR
Fornedimento e instalagso de cord3o dptico com 2,5 m - E3000/APC e LO/PC U | s | 4 | RS$3900
Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalago | UPR )
|A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06 M 4.3 700 RS 3.010,00
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 o RS 0,00
B) Instalag3o (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID FONTOS | QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6 a 144 fibras M 6,5 550 RS 3.575,00
E] Instalagéo (s/ fornecimente do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS aToE
geleado) VALOR
Cabao fibra optica de 6a 144 fibras m 5 150 RS 750,00
|Grupo 03 = Cabos Opticos =Emenda | UPR )
D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS OTDE VALOR
Conjunto para cabo de 48 fibras dpticas o 1945 RS0,00
B) Instalag3o de cabo dptico adicional de emenda exi UNID PONTOS QTDE VALOR
Dervagéo de 1 cabo dptico un 150 RS 0,00
C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS OTDE VALOR
Emenda de fibra éptica un £ RS 0,00
|Grupo 05 - Cabos Opticos - i (uPR)
|A) Conjunto Terminagao em sub-bastidor UNID PONTOS QTDE VALOR
Terminacio de abo com 06 fibras dpticas Cl 680 2 RS 1.360,00
Terminagio de cabo com 12 fibras dpticas Cl TED RS 0,00
|Grupo 06 — Cabos Opticos - Testes (UPR)
[A) Teste em cabo Gptico UNID PONTOS QTDE VALOR
Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 B RS65,00
Teste de fibra dptica com medidor de poténcia FIERA 17 RS 0,00
G rupo 07 — Equipamentos Passivos [ UPR )
|A) Equipamentos para terminagio dptica UNID PONTOS QTDE VALOR
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminagdes| [G0) PC 458 1 RS 458,00
Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 RS 513,00
|G rupo 08 — Elaboragio de Projeto e AtualizagSo de Cadastro ( UPR )
|A) Elaboracdo de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR
Elaborac3o de projeto de entrada aérea em prédio UNID 700 1 RS 700,00
Elaboragio de projeto de cabos aéreos ou subterrdneo M 15 700 RS 1.050,00
Elaboragiofatualizagio de cadastro UNID 100 3 RS 300,00
WVALOR TOTAL (RS) RS 14.924,00
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izado Especial da FIT - SANTAREM |
Unidade de Planta - Infrasstrutura (UP1)
Grupo 01 = CanalizagSo Subterrdnea | UP ) 10
H) Subida de lateral UNID FONTOS | QTDE VALOR
Subida de lateral PC 95 1 RS 104,50
1) Servigos adicionais UNID PONTOS | QTDE VALOR
Furo em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 280,50
Grupo 02 = Infra-estrutura Intemna | UPI )
|A) Eletrodutos ou Esteiras Metilicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS QTDE VALOR
Instalagso de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 75 20 RS 1.650,00
Canaleta da PVC m 65 10 RS 715,00
Tabela de Unidade de Rede |UPR)
Grupo 03 - Cordes Opticos - Fornecimento/Emenda { UPR ) 1,00
A) Fornecimento e Instalagdo de corddo dptico de manobra UNID [ PONTOS [ QiDE | VALOR
Fornedimento e instalagso de cord3o dptico com 2,5 m - E3000/APC e LO/PC U | s | 4 | RS$3900
Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalago | UPR )
|A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06 M 4,3 1300 RS 5.590,00
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 0 RS.0,00
B) Instalag3o (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID FONTOS | QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6a 144 fibras M 6,5 1050 RS 6.825,00
E] Instalagéo (s/ fornecimente do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS aToE
geleado) VALOR
Cabao fibra optica de 6a 144 fibras m 5 250 RS 1.250,00
|Grupo 03 = Cabos Opticos =Emenda | UPR )
D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS OTDE VALOR
Conjunto para cabo de 48 fibras dpticas o 1945 RS0,00
B) Instalag3o de cabo dptico adicional de emenda exi UNID PONTOS QTDE VALOR
Dervagéo de 1 cabo dptico un 150 RS 0,00
C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS | QTDE VALOR
Emenda de fibra éptica un £ RS 0,00
|Grupo 05 - Cabos Opticos - i (uPR)
|A) Conjunto Terminagao em sub-bastidor UNID PONTOS QTDE VALOR
Terminagdo de cabo com 06 fibras dpticas Cl GED 2 RS 1.360,00
Terminagdo de cabo com 12 fibras dpticas (o] TED RS 0,00
|Grupo 06 — Cabos Opticos - Testes (UPR)
[A) Teste em cabo Gptico UNID PONTOS QTDE VALOR
Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 B RS65,00
Teste de fibra dptica com medidor de poténcia FIERA 17 RS 0,00
|Grupo 07 - Equipamentos Passivos [ UPR )
|A) Equipamentos para terminagio dptica UNID PONTOS QTDE VALOR
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminagdes| [G0) PC 458 1 RS 458,00
Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 RS 513,00
|Grupo 08 - ElaboragSo de Projeto e AtualizagSo de Cadastro [ UPR)
|A) Elaboracdo de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR
Elaborac3o de projeto de entrada aérea em prédio UNID 700 1 RS 700,00
Elaboragio de projeto de cabos aéreos ou subterrdneo M 15 1300 RS 1.950,00
Elaboragiofatualizagio de cadastro UNID 100 3 RS 300,00

VALOR TOTAL (R$) R% 22.154,00
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VALOR TOTAL (R$) R 14.259,00
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Fe GOVERND Dy
FRODEPA
Registro de Precos n® 034/2015
Juizado Especial da UFOPA - SANTAREM
Unidade de Planta - Infrasstrutura (UP1)
Grupo 01 = CanalizagSo Subterrdnea | UP ) 10
H) Subida de lateral UNID FONTOS | QTDE VALOR
Subida de lateral PC 95 1 RS 104,50
1) Servigos adicionais UNID PONTOS | QTDE VALOR
Furo em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 280,50
Grupo 02 = Infra-estrutura Intemna | UPI )
|A) Eletrodutos ou Esteiras Metilicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS QTDE VALOR
Instalagso de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 75 20 RS 1.650,00
Canaleta da PVC m 65 10 RS 715,00
Tabela de Unidade de Rede |UPR)
Grupo 03 - Cordes Opticos - Fornecimento/Emenda { UPR ) 1,00
A) Fornecimento e Instalagdo de corddo dptico de manobra UNID [ PONTOS [ QiDE | VALOR
Fornedimento e instalagso de cord3o dptico com 2,5 m - E3000/APC e LO/PC U | s | 4 | RS$3900
Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalago | UPR )
|A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06 M 4,3 650 RS 2.795,00
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 0 RS.0,00
B) Instalag3o (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID FONTOS | QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6a 144 fibras M 6,5 400 RS 2.600,00
E] Instalagéo (s/ fornecimente do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS aToE
geleado) VALOR
Cabao fibra optica de 6a 144 fibras m 5 250 RS 1.250,00
|Grupo 03 = Cabos Opticos =Emenda | UPR )
D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS OTDE VALOR
Conjunto para cabo de 48 fibras dpticas o 1945 RS0,00
B) Instalag3o de cabo dptico adicional de emenda exi UNID PONTOS QTDE VALOR
Dervagéo de 1 cabo dptico un 150 RS 0,00
C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS | QTDE VALOR
Emenda de fibra éptica un £ RS 0,00
|Grupo 05 - Cabos Opticos - i (uPR)
|A) Conjunto Terminagao em sub-bastidor UNID PONTOS QTDE VALOR
Terminagdo de cabo com 06 fibras dpticas Cl GED 2 RS 1.360,00
Terminagdo de cabo com 12 fibras dpticas (o] TED RS 0,00
|Grupo 06 — Cabos Opticos - Testes (UPR)
[A) Teste em cabo Gptico UNID PONTOS QTDE VALOR
Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 B RS65,00
Teste de fibra dptica com medidor de poténcia FIERA 17 RS 0,00
|Grupo 07 - Equipamentos Passivos [ UPR )
|A) Equipamentos para terminagio dptica UNID PONTOS QTDE VALOR
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminagdes| [G0) PC 458 1 RS 458,00
Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 RS 513,00
|Grupo 08 - ElaboragSo de Projeto e AtualizagSo de Cadastro [ UPR)
|A) Elaboracdo de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR
Elaborac3o de projeto de entrada aérea em prédio UNID 700 1 RS 700,00
Elaboragio de projeto de cabos aéreos ou subterrdneo M 15 650 RS 575,00
Elaboragiofatualizagio de cadastro UNID 100 4 RS 400,00
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FRODEPA
Registro de Precos n® 034/2015
Juizado Especial da ULBRA - SANTAREM
Unidade de Planta - Infrasstrutura (UP1)
Grupo 01 = CanalizacSo Subterranea | UPI ) 10
H) Subida de lateral UNID PONTOS OTDE VALOR
Subida de lateral PC 95 1 RS 104,50
1) Servigos adicionais UNID PONTOS QTDE VALOR
Furo em parede alvenaria (bloco/tijolo) PC 255 1 RS 280,50
Grupo 02 = Infra-estrutura Intemna | UPI )
|A) Eletrodutos ou Esteiras Metilicas para encaminhamento de cabos UNIDADE PONTOS QTDE VALOR
Instalagso de Eletroduto @ 32 mm ou calha equivalents m 75 20 RS 1.650,00
Canaleta da PVC m 65 10 RS 715,00
Tabela de Unidade de Rede [UPR)
Grupo 03 - Cordes Opticos - Fornecimento/Emenda { UPR ) 1,00
A) Fornecimento e Instalagdo de corddo dptico de manobra UNID [ PONTOS [ QiDE | VALOR
Fornedimento e instalagso de cord3o dptico com 2,5 m - E3000/APC e LO/PC U | s | 4 | RS$3900
Grupo 04 = Cabos Opticos =Fornecimento e Instalago | UPR )
|A) Fornecimento de cabos dpticos UNID PONTOS QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-06 M 4.3 800 RS 3.440,00
Cabo CFOA-SM-AS-80-5/G-12 M 53 o RS 0,00
B) Instalag3o (s/ fornecimento do cabo) de cabos dpticos aéreos auto-sustentados (seco ou geleado) UNID FONTOS | QTDE VALOR
Cabo CFOA-SM-AS B0 a 120 5/G de 6a 144 fibras M 6,5 450 RS 2.925,00
E] Instalagéo (s/ fornecimente do cabo) de cabos dpticos em canalizagdes e esteiras (seco ou UNIDADE PONTOS aToE
geleado) VALOR
Cabao fibra optica de 6a 144 fibras m 5 350 RS 1.750,00
|Grupo 03 = Cabos Opticos =Emenda | UPR )
D) Conjunto de Pre emenda em caixa existente UNID PONTOS OTDE VALOR
Conjunto para cabo de 48 fibras dpticas o 1945 RS0,00
B) Instalag3o de cabo dptico adicional de emenda exi UNID PONTOS QTDE VALOR
Dervagéo de 1 cabo dptico un 150 RS 0,00
C) Emenda de fibra dptica UNID PONTOS OTDE VALOR
Emenda de fibra éptica un £ RS 0,00
|Grupo 05 - Cabos Opticos - i (uPR)
|A) Conjunto Terminagao em sub-bastidor UNID PONTOS QTDE VALOR
Terminacio de abo com 06 fibras dpticas Cl 680 2 RS 1.360,00
Terminagio de cabo com 12 fibras dpticas Cl TED RS 0,00
|Grupo 06 — Cabos Opticos - Testes (UPR)
[A) Teste em cabo Gptico UNID PONTOS QTDE VALOR
Teste de fibra optica com OTDR FIBRA 11 B RS65,00
Teste de fibra dptica com medidor de poténcia FIERA 17 RS 0,00
G rupo 07 — Equipamentos Passivos [ UPR )
|A) Equipamentos para terminagio dptica UNID PONTOS QTDE VALOR
Sub-bastidor de bastidor para 12 terminagdes| [G0) PC 458 1 RS 458,00
Bastidor de parede com 12 U PC 513 1 RS 513,00
|G rupo 08 — Elaboragio de Projeto e AtualizagSo de Cadastro ( UPR )
|A) Elaboracdo de Projeto e Atualizacdo de Cadastro UNID PONTOS QTDE VALOR
Elaborac3o de projeto de entrada aérea em prédio UNID 700 1 RS 700,00
Elaboragio de projeto de cabos aéreos ou subterrdneo M 15 800 RS 1.200,00
Elaboragiofatualizagio de cadastro UNID 100 3 RS 300,00
WVALOR TOTAL (RS) RS 15.854,00
Elaborado por: Revisado por: Rewv. Folha
Julie Lourinho Braulio de Castro Alves 3 19 de 20
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CLIENTE TIPA
g VALOR DO SERVICO RS 134.538,19
lE VALOR DOS EQUIPAMENTOS RS 34.336,36
= VALORTOTAL RS 168.874,55
e EXTENSAO DAS REDES OPTICAS (metros) 6.400
w Servigo de langamento de cabo éptico
DESCRICAO com fornecimento de equipamento
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CriCIO N2, 002/201G/5!
Belém (PA), 16 de “evereiro de 201€.

A

EMPRESA DE TECNOLOGIA DA INFCRMACAO E CCMUNICACAO DD ESTADD DO PARA - PRODEFA
Sr. THED CARIOS FI FXA RIREIRO PIRES

PRESIDENTE

Rodavia Auguste Monlenvgre, km 10 = Centre Admin strative Jo Estado.

CEP: 66,820,000 — Belém — Para.

senbor Presidente,

Com ©s cumgpririentos, informamos que em conform dade com © disposto na CLAUSULS |ERLEIRA do
Termo de Cooperacdo Tecnica n® 00172014 zelebrado entre TIPASSECTI/FRCDEPA. o Tribunzl de Justica do Estade do
Pard, por nuo de sue Secretaria de Informatica, CEDE o dirsita de usa da infraestrutura optica de backbene {cabe de
48 fibras| recenzemeante ennstruiida ~ntre o< muniviping de BENFVIDES » CASTANHAL, rom exeagio As fhras 31, 32,33
e 34 (reservaldas para uso pelo TIPA), ¢ AUTORIZA que as fibras opticss vedidas sejam comparlilhadas com outros entes

pataduais, pelo prazo de vigéncia do referido Termo dz2 Cooseracio.

informamos gue eventuais escaretimentos pecorio ser oktidos jurto ao Scrvico de Infraestrutura de
Redes — SIR{SICINFO, Sr. Claudio Luis da Silva Cabral, atraves des telelones (91) 3250-8358 ¢u pelo e-mail

Sirftjpajus.br.

Card almente,

4

Nilee Longhi Ramda P oo —
Tribunal da Justica do Estada da Parz = © RO l__U COLO
Secretaria de Informacics GOVERND D0 ESTADG 00 PARA
COEF ERmantc de Danor de Estags do ©ard
Ir bures ! de Justize co Estace de Pard - v Abiaece 32raco, 0.8 3063 - Baire: Soud CEPEERIZA0D g L
E-nal infeemanicadljpa.g.s o fone: |90 ANG-I02 ) 32053108 Fax 1213205 3135
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